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  الهندسة الفضائية
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و�و��ت ا���د�� ا������� 
  

����ن  ��

ن ��ط��ن A  وB   � ز
	� ا����ء ، �
ر 
����م و"�د �ر

)ب  )AB 

  

  ��
����

ن '&ث ��ط $�ر A  وB  و
C   � ز
	� ا����ء ، �
ر 
��وى و"�د �ر

)ب   )ABC 

  

����ن  Pإذا ا"�وى 
��وى  ��
�+ ��ط��ن �A وB ، 


ن ا�
����م ���  �,	( )AB  : و ���ب( ) ( )AB ⊂ P
 

  

���ن 	� ��ط�  ��
 Aإذا ا/�رك 
��و��ن 

� ����ط��ن و	ق 
����م �
ر 
ن ا���ط� ��,	

A. 

  

  
  


�ن 	� ا����ءا3و��ع ����
 ا�����4 �
  

)���ن  )D  و( )'D ا����ء �	ن �
����
  

  


���ط��ن                                                            ( ) ( ) { }'D D A∩ =                                              

  


�واز��ن 5ط��                                            
��وا���ن                              ( ) ( )'D D∩ = ∅  

  

�واز��ن                                                          

( )D  و( )'D                             ( ) ( )// 'D D  


�ط4��ن                                                                                      ( ) ( )'D D=  

  
  

  $�ر 
��وا���ن                         
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 و 
��وىا3و��ع ا�����4 �
����م 

  
)���ن  )D  �
����
)و  )P وى��
  	� ا����ء 

  

�واز��ن 5ط��                                                                                 ( ) ( )D P∩ = ∅  

  


�واز��ن                                ( ) ( )//D P                                           

  

  ( )D و( )P                                                            ( )D  ن��( )P  ( ) ( )D P⊂  

    
  


���ط��ن                              ( ) ( ) { }P D A∩ =  

          
  
  
  

 ا3و��ع ا�����4 �
��و��ن
  

)���ن  )P  و( )Q ا����ء �	و��ن ��
  

  
  


�واز��ن 5ط��                                                                                 ( ) ( )P Q∩ = ∅  

  


�واز��ن                                ( ) ( )//P Q                                           

  

 ( )P  و( )Q                                                            ن��ط4�
  ( ) ( )P Q=  

    


���ط��ن و	ق 
����م                              ( )D ( ) ( ) ( )P Q D∩ =  
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�ت ا�
�واز������
 ا�
  


ن �ل ��ط� A  �
����

ن ا����ء �
ر 

�وم �
)و"�دا 
واز �
����م  )D  
)إذا ��ن  ) ( )//D )و  ∆ ) ( )' //D ∆ 

)	,ن  ) ( )// 'D D  

)إذا ��ن  ) ( )//D )و 
��وى  ∆ )P 

)��ط7  )D  ن,	( )P  7ط��( )∆  

  
  

 ا3و��ع ا�����4 �
����م و 
��وى
  

)إذا ��ن  ) ( )//P Q  و( )D  �
����


��رق �( )P  ن,	( )D  رق���( )Q  

)إذا ��ن  ) ( )//P Q  و ��ن( )H 


��وى ��ط7 ( )P  م����
 �	( )D  ،

)	,ن  )H  7ط��( )Q  م����
 �	

( )4"�ث :  ∆( ) ( )//D ∆  

)إذا ��ن 
����م  )D  ��وازي 5ط�


��و��ن 
���ط��ن ( )P  و( )Q ، ن,	

( )D    �
)�وازي ���ط�� )∆  

  
  


�ن����

د ��� 
  

)��ون  • )D  +�
ود�� ��( 	� ا����ء إذا و	�ط  ∆(


�ن ا�
واز��ن ��
� 	� ��ط� ����
 Oإذا ��ن ا�

)�"ددان زاو�� ��5
� و ���ب :  ) ( )D ⊥ ∆  

  

إذا ��ن  •

( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )

' //

'

D

D D

⊥ ∆


 ∆ ⊥ ∆

)	,ن   ) ( )' 'D ⊥ ∆  

  
 


د 
����م و 
��وى��� 
  

)ا�
����م  • )D  وى��

ودي ��+ ا��( )P  أن ����

( )D  وى��

�ت ا�����
 7�
: +�
ودي ��( )P 

) و ���ب : ) ( )D P⊥ 

• ( ) ( )D P⊥  ط إذا ��ن�	إذا و( )D  +�
ود�� ��


�ن 
���ط��ن �
ن ا�
��وى ����
( )P  

إذا ��ن  •
( ) ( )
( ) ( )

//P Q

D P


 ⊥

)	,ن   ) ( )D Q⊥ 

إذا ��ن  •
( ) ( )
( ) ( )
D P

P

 ⊥
 ∆ ⊥

)	,ن   ) ( )//D ∆ 

إذا ��ن  •
( ) ( )
( ) ( )
D P

D Q

 ⊥
 ⊥

)	,ن   ) ( )//P Q  

  

����م • +��وم 
ن �ل ��ط� 	� ا����ء �
ر 
��وى و"�د �
ودي ��
 

�وم •�

��وى  +�
ن �ل ��ط� 	� ا����ء �
ر 
����م و"�د �
ودي �  
  


د 
��و��ن��� 
  

)��ون 
��و��ن  )P  و( )Q ر�
ود�� ��+ ا;� �
����
 �

د�ن 	� ا����ء إذا ��
ن أ"دھ���
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 أ/��ل �و��"�� :
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