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  تحليلية الجداء السلمي و تطبيقاته

� ���� ا���رات أن ا���	وى ���وب إ�� ��
م �	���د ���ظم ��ر 	��( ), ,O i j
r r

  

  

��

�داء ا���  �
�
  ا�#�"  ا�	!

 

)إذا ����   ),U x y
uur

)و   )', 'V x y
ur

.��ن    ' 'U V xx yy= +
uur ur

   

( ) .
cos ,

u v
u v

u v
=

×

r r
r r$

r r    و( ) ( ),
sin ,

dét u v
u v

u v
=

×

r r
r r$

r r  

 ���� 	����ABC  :( )1
,

2
ABCS dét AB AC=

uuur uuuur
  

  

� ا���	وى�  ا���	��م 

  

)%ل ��	��م  • )D  ل%& �
���0axد�	) ا�د�%�ر	�  	%	ب ' by c+ + =  

)ا��	�(   ),u b a−r
)�	�(  �و�(  ل   )D  

)ا��	�(   ),n a b
r

)�	�(  ��ظ��  ل   )D  

   
  

)��%ن  • )D  م ا���ر �ن��	ا���( ),
A A

A x y  و( ),n a b
r

)�	�(  �و�(  ل   )D 

)�د���  ) ( )D M P= ∈{ }. 0n AM =
uuuurr

  

  
 ا-و,�ع ا�����  ���	����ن : •

)�	%ن  ),n a b
r

)�	�(  ��ظ��  ل   )D  

)و �	%ن  )' ,n c d
r

)�	�(  ��ظ��  ل   )∆  

)إذا %��ت  � ), ' 0dét n n ≠r r
�/ن  ( )D  و( � ��ط  و!�دة  ∆(� �	��ط��ن 

)إذا %��ت  � ), ' 0dét n n =r r
�/ن   ( )D  و(  �	واز��ن∆(
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�  ��ط  'ن ��	��م :���  
 

)��%ن  • ) : 0D ax by c+ + )و  = ),
H H

H x y 

• 
)�د��� :  )( )

2 2
,

H Hax by c
d H D

a b

+ +
=

+  

  

  
  

  ���د�  د�%�ر	�  �دا3رة

)�	%ن  )C  دا3رة �ر%زھ�( ),a bΩ  �)'��& وr  

( ) ( )C M P= ∈{ }M rΩ =
  

  
��ر%زھ� و &��'(�:  . أ  � ���د�  د�%�ر	�  �دا3رة ��ر

( ) ( )2 2 2
x a y b r− + − =

  
  

�7!د أ6ط�رھ�   . ب  �]���د�  د�%�ر	�  �دا3رة ��ر ]AB 

 

  :1طر��  

)�د���  ),a bΩ  ر%ز�( )C  #ف	ھو ��[ ]AB  

أي : 
2

A Bx x
a

و  =+
2

A By y
b

+=  

)و &��ع ا�دا3رة  )C  ھو
2

AB
r =  

            
( ) ( )

2

2 2

2

AB
x a y b

 − + − =  
   

  
  :2طر��  

  

)�	%ن  )C  دا3رة أ!د أ6ط�رھ�[ ]AB  

( ) ( )C M P= ∈{ }. 0AM BM =
uuuur uuuur

  
  

�=>ث ��طج.        �   ���د�  د�%�ر	�  �دا3رة ��ر
  

)�	%ن  )C  ر �ن ا���ط
  Cو  B و Aدا3رة 	�

( )C  دا3رة �ر%زھ� �)ھ ),a bΩ  ث
)و &��ع  ABCھ� ��ط  	��ط� وا�ط�ن �ن ا��= )C  : ھوr A B C= Ω = Ω = Ω  
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      د. 	�=�ل ��را�	ري �دا3رة

 

)�	%ن  )C  دا3رة �ر%زھ�( ),a bΩ  �)'��& وr  

        

cos

sin

x a r

y b r

θ
θ

= +
 = +

  

  

  	!د�د دا<ل و <�رج ا�دا3رة :

  

)�	%ن  )C  دا3رة �ر%زھ�Ω  �)'��& وr  وA  وى	ط  �ن ا�����  

Aإذا %��ت  • rΩ �/ن  >A  و�د دا<ل ا�دا3رة	 

Aإذا %��ت  • rΩ �/ن  =A ا�دا3رة �إ� ��	�	 

Aإذا %��ت  • rΩ �/ن  <A و�د <�رج ا�دا3رة	 

  
  

� ا���	وى �
دا3رة و ا���	��م �  �� ا-و,�ع ا���

  

!"��( )D   	�#�د��'&�% ذي ا���0اax by c+ + )و �'"!  = )C  ھ�)�*�)دا,*ة  ),x yΩ ΩΩ  �-.�#/ وr  

����	  dو �'"! ( ),x yΩ ΩΩ  %�&'���ا !.( )D  

d: إذا ��ن 1ا����	  r>  ن��( )C  %�&'���و ا
 ( )D  2 1'&�ط#�ن  

d: إذا ��ن 2ا����	  r=  %�&'���ن ا��
 ( )D  ا,*ة
)و ا� )C  ة و �&5ل أن
)1'&�ط#�ن �� �&6	 و�� )D  ا,*ة
���س ��( )C  

d: إذا ��ن 3ا����	  r<  ن��( )D  و( )C  !�'7�'8�  1'&�ط#�ن �� �&6'�! 

  

  

)���د�  ا����س �
دا3رة  )C  �)د إ!دى ��ط�' 

!"��( )D  ا,*ة
)ا���'&�% ا����س �� )C  	6&9�ا ��H  

 : �91
�( ) ( ), . 0M x y D H HM∈ ⇔ Ω =
uuuur uuuuur

  

  

  و إ&�رة ا�طر��  : M	!د�د ���و'  ا���ط 

  إ&�رة ا�طر��   �	� 	!�ق ���Mو'  ا���ط 
2 2MA MB k+ =  

�رھ�  ا��	و�ط : �
2

2 2 2
2

2

AB
MA MB MI+ = +  

2 2MA MB k− =  )I  ف#	��[ ]AB  (2 2
2 .MA MB IM AB− =
uuur uuur
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.MA MB k=
uuuur uuuur

  
)I  ف#	��[ ]AB  (

2

2
.

4

AB
MA MB MI= −
uuuur uuuur

  

MA
k

MB
=  ( ) ( ). 0

. 0

MA
k MA k MB MA k MB

MB

MG MH

= ⇔ − + =

⇔ =

uuuur uuuur uuuur uuuur

uuuur uuuuur
  

 ��H  Cر��( ),1A  و( ),B k  وG  Cر��( ),1A  و( ),B k−  
2 2

aMA bMB k+ =  ( ) ( ) ( )
2 2

2 2 2 2 2aMA bMB a MG GA b MG GB a b MG aGA bGB+ = + + + = + + +
uuuur uuur uuuur uuur

  

 ��0a b+ ≠  

  

  

  

 


