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  المرجح

 �ر	� ��ط��ن

 

 ����� و �
ر�ف

)���ن  ),A α  و( ),B β  وى ���ث���ن ا��ز���ن ����0ط��ن α β+ ≠  

0GA�ن ا����وى ���ث : �Gو	د ��ط� و��دة GBα β+ =
uuur uuur r

)���  �ر	� ا���ط��ن ا���ز���ن G.     ا���ط�  ),A α  و( ),B β  

  
   �����ت �ر	� ��ط��ن ��ز���ن

 ا���ود :  . أ

)�ر	� ا���ط��ن ا���ز���ن  Gإذا ���ت  ),A α  و( ),B β  وk ∗∈ℝ  

)�ذ�ك �ر	� ا���ط��ن ا���ز���ن   G%$ن :  ),A k α  و( ),B k β  

 ا������ ا����زة :  . ب

)�ر	� ا���ط��ن ا���ز���ن  Gإذا ���ت  ),A α  و( ),B β  ل ��ط��� (�$%M  : وى���ن ا��

( )MA MB MGα β α β+ = +
uuuur uuuur uuuur

  

 ����� ا+�*�ء:  . ج

)�ر	� ا���ط��ن ا���ز���ن  Gإذا ���ت  ),A α  و( ),B β : ن$% 

  AG AB
β

α β
=

+

uuuur uuur
BGو     BA

α
α β

=
+

uuuur uuur
  

 

  �ر	� -,ث ��ط ��ز��

  
 ����� و �
ر�ف

)���ن  ),A α  و( ),B β   و( ),C γ  وى ���ث���ن ا��ز�� ��0-,ث ��ط α β γ+ + ≠  

0GA�ن ا����وى ���ث :  �Gو	د ��ط� و��دة  GB GCα β γ+ + =
uuur uuur uuur r

  .  

)�ر	� ا���ط ا���ز��  ���  Gا���ط�     ),A α  و( ),B β  و( ),C γ  

  
   �����ت �ر	� ��ط��ن ��ز���ن

 ا���ود :  . أ

)�ر	� ا���ط ا���ز��  Gإذا ���ت  ),A α  و( ),B β و ( ),C γ    وk ∗∈ℝ  

)�ذ�ك �ر	� ا���ط ا���ز��    G%$ن :  ),A k α  و( ),B k β  و( ),C k γ  

 ا������ ا����زة :  . ب

)�ر	� ا���ط ا���ز��  Gإذا ���ت  ),A α  و( ),B β   و( ),C γ  ل ��ط��� (�$%M  : وى���ن ا��

( )MA MB MC MGα β γ α β γ+ + = + +
uuuur uuuur uuuur uuuur

  

 ����� ا+�*�ء:  . ج

)�ر	� ا���ط ا���ز�� Gإذا ���ت  ),A α  و( ),B β   و( ),C γ : ن$% 
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  AG AB AC
β γ

α β γ α β γ
= +

+ + + +

uuuur uuur uuuur
    


�� ا��ر	� :  . د��	� 

)�ر	� ا���ط ا���ز�� Gإذا ���ت  ),A α  و( ),B β   و( ),C γ  

)�ر	�  Hو  ),A α  و( ),B β    

)�ر	� ا���ط��ن ا���ز���ن  G %$ن : ),H α β+  و( ),C γ  
  

  

  

 إ�دا-��ت �ر	� ��ط��ن
  

)%1 ���وى ���وب إ�  �
/م  ), ,O i j
r r

  

)�ر	� ا���ط ا���ز�� Gإذا ���ت  ),A α  و( ),B β   و إذا ���ت( ),A AA x y    و( ),B BB x y  و( ),G GG x y  

%$ن 

A B
G

A B
G

x x
x

y y
y

α β
α β

α β
α β

+ = +
 + =
 +

  

  

 إ�دا-��ت �ر	� -,ث ��ط
  

)%1 ���وى ���وب إ�  �
/م  ), ,O i j
r r

  

)�ر	� ا���ط ا���ز�� Gإذا ���ت  ),A α  و( ),B β   و( ),C γ إذا ���ت  و( ),A AA x y  و( ),B BB x y  و( ),C CC x y      

)و ),
G G

G x y  : ن$%

A B C
G

A B C
G

x x x
x

y y y
y

α β γ
α β γ

α β γ
α β γ

+ + = + +
 + + =
 + +

  

  
 �ر	� أر�2 ��ط

  
  ����� و �
ر�ف

)���ن  ),A α  و( ),B β   و( ),C γ  و( ),D δ  : وى ���ث���ن ا��ز�� ��0أر�2 ��ط α β γ δ+ + + ≠  

0GA�ن ا����وى ���ث :  �Gو	د ��ط� و��دة  GB GC GDα β γ δ+ + + =
uuur uuur uuur uuur r

.    

  
�����   

)�ر	� ���ن  ),A α  و( ),B β   و( ),C γ  و( ),D δ  

)�ر	�  Hإذا ��ن  ),A α  و( ),B β   وK  �	ر�( ),C γ  و( ),D δ  

)�ر	�   G%$ن ),H α β+  و
  ( ),K γ δ+  

  
  
  


