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  المجموعات و التطبيقات

 ا����و��ت

  

• . �����
  ا����و�� ھ� ���� ����ء أو ����ر ��د�� أو ��ر ��د�� ، وا���� أو 

 ���و�� (  ) أو !ذ�ر �%� أو �'�� !�ن ����رھ�  ���و�� ��ر&� !�%��ل ���ن و�ف ���و�� !ذ�ر ���� ����رھ�  (   
  ). !*دراك ��ر&�

}�,�ل :  }0,1,2,......... = ℕ       }أ.�ر ، أ-ود{     { }0,1   { }/ 2 7x x∈ − ≤ℝ  

 ∅و �ر�ز ��1 ب : ���و�� &�ر��  و �-�/ �د ��ون ���و�� 
���� �ن ا�����ر  •

�xر�ز ب  • E∈  ن��إذا x  ����4و�� �xو �ر�ز ب  ���Eر ���� E∉ .س�ا�� ���. �& 

 �&  

  ا���6ن

  

Eو ���ب  �6Fن  7�Eول أن  F⊂  ل ���ر �ن�ن ��إذا E  ھو أ��6 ���ر �نF  : �أو !��!�ر ر��6

( ) :x E x F∀ ∈   �Fزء �ن  Eو �7ول �ذ�ك أن  ∋

                                                                              

  

 

�Eد��� :  �E�ل ���و��  • E⊂  وE∅ ⊂ 

),'ث ���و��ت ، �د��� :  Cو  Bو  ��A�ن  • )A BوB C A C⊂ ⊂ ⇒ ⊂  

  

  

  

  ا��-�وي

  

E F=   :&���E F⊂  وF E⊂   :&���x E x F∈ ⇔ ∈  

  

  

  

  

  ���Eو�� أ�زاء 

  

)�ر�ز ��1 ب :  )EP  ن ���� أ�زاء� �و��ا�� �ا����و� �  Eو ھ

}�,�ل :  }1,2,3E =  ( ) { } { } { } { } { } { } { }{ }, 1 , 2 , 3 , 1,2 , 1,3 , 2,3 , 1,2,3E = ∅P  
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  ���و�� ��E�ن 

• ( )A E A E⊂ ⇔ ∈P 

• ( )E∅∈P  و( )E E∈P 

  
    

  

  ����� ���و��

  

Aإذا ��ن  E⊂  

� ل  ���Eو�� ����ر  ���� ; ��   ���� /�-�A�     Aا��&E     : { }/A

EC x E x A= ∈ ∉  

E\و �ر�ز ��1 �ذ�ك ب :  A  أوA  

  

  

  

  

  

• A A=  

• A B B A⊂ ⇔ ⊂ 

• 
E

EC = ECو    ∅ E∅ =  

  

  

  ا>�.�د

  

   ���Eو���ن �6ن   Bو  ��A�ن 

  

{ }/ x BA B x E x Aأو∪ = ∈ ∈ ∈  
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  E,',� أ�زاء �ن ا����و��  Cو  Bو  ��A�ن 

• A A B⊂ Bو  ∪ A B⊂ ∪ 

• A A A∪ Aو  = A∪ ∅ Aو   = B B A∪ = ∪ 

• ( ) ( )A B C A B C∪ ∪ = ∪ ∪ 

• A B A B A∪ = ⇔ ⊂  

  

  

  

  ا���7ط�

  

   ���Eو���ن �6ن   Bو  ��A�ن 

  

{ }/ BA B x E x Aوx∩ = ∈ ∈ ∈  

  

  

  
  
  

  

  

  E,',� أ�زاء �ن ا����و��  Cو  Bو  ��A�ن 

• A B A∩ Aو   ⊃ B B∩ ⊂ 

• A B A B∩ ⊂ ∪ 

• A A A∩ Aو  = ∩ ∅ = Aو  ∅ B B A∩ = ∩ 

• ( ) ( )A B C A B C∩ ∩ = ∩ ∩ 

• A B A A B= ⇔ ⊂∩  
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  &رق ���و���ن

  

  �Eزأ�ن  �ن ا����و��  Bو  ��A�ن 

� ھذا ا��ر��ب ھو ���و�� ا�����ر �ن  Bو  A&رق ا����و���ن  &E  /إ� ����� �  و �ر�ز �? ب :  Bو ; ����� إ�/  Aا��

\A B : ���و �د { }\ /A B x E x Aوx B= ∈ ∈ ∉  

  
  

  
  
  

 

• \ B

EA B A C= ∩ 

• ( ) ( )\A A B A B= ∪ ∩ 

• : �) ا�%رق ا����,4 ) ( )\ \A B A B B A∆ = ∪ 

   

  

  

�  ا��داء ا�د���ر�

  

  ���و���ن  Fو  ��E�ن 

�Eر�ز �? ب :  Fو  Eا��داء ا�د���ر�� ل  F×  ا�زواج �و ھو ���و�( ),x y  ث�.x E∈  وy F∈  

  �,�ل :

( ){ }2 , / yx y x =و × = ∈ ∈ℝ ℝ ℝ ℝ ℝ  

[ ] ( ){ }1,4 , /1 4 yx y x ×و = ≤ ≤ ∈ℝ ℝ  
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 ا��ط!��7ت

  

� �ط!�ق �-�:f E F→  ر!ط ���را� �ل �'��x  ن�E  ر و.�د���!( )y f x=  ن�F  

  

  

  �-�وي �ط!�7�ن

  

f:���ن  E F→  و:g E F→ ط����ن�  

f g= ⇔ ( ) ( ) ( )x E f x g x∀ ∈ =  

  

  

f:ا���,�ل ا��!���� ��4ط!�ق E F→  

  

( )( ){ }, /f x f x E F x EΓ = ∈ × ∈  

  
  
  �ر�ب �ط!�7�ن 

  

  

f:���ن  E F→  و:g F G→  إذن:g f E G→�  : ھو ا��ط!�ق ا���رف ب( ) ( )( )g f x g f x=�  

: gfg f E F G→ →�  

  

  
  

  ا��ط!�ق ا��ط�!ق

  

 
:EId E E

x x

→
→

  

  

  

  ا��ورة ا���-�� –ا��ورة ا��!��رة 

  

  

��A�ن  E⊂  ن ا��ط!�ق�و ��:f E F→  

)�ر�ز ��1 ب :  f!���ط!�ق  Aا��ورة ا��!��رة ل  )f A  : �)و ھ� ��ر&� !�� �4 ) ( ){ }/f A f x x A= ∈  

  

  
 

 ، �د��� :  �Eزأ�ن  �ن ا����و��  Bو  Aو  �F.و  �Eط!��7 �ن  �f��ن 

• ( )f A F⊂ 

• ( ) ( )A B f A f B⊂ ⇒ ⊂ 
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• ( ) ( ) ( )f A B f A f B∪ = ∪ 

• ( ) ( ) ( )f A B f A f B∩ ⊂ ∩ 

    
  

 

  

��B�ن  F⊂ و ل  

f:��ن ا��ط!�ق  E F→  

)�ر�ز ��1 ب :  f!���ط!�ق  Bا��ورة ا���-�� ل  )1f B−  : �)و ھ� ��ر&� !�� �4 ) ( ){ }1 /f B x E f x B− = ∈ ∈  

  

 

  

  ، �د��� :  �Eزأ�ن  �ن ا����و��  Bو  Aو  �F.و  �Eط!��7 �ن  �f��ن 

• ( )1f B E− ⊂ 

• ( ) ( )1 1A B f A f B− −⊂ ⇒ ⊂ 

• ( ) ( ) ( )1 1 1f A B f A f B− − −∪ = ∪ 

• ( ) ( ) ( )1 1 1f A B f A f B− − −∩ ⊂ ∩ 

  
  
  

 �   �ط!�ق ��7!4� –�ط!�ق ��و��  –�ط!�ق �!���

   

  

f:���و���ن و ���ن ا��ط!�ق  Fو  ��E�ن  E F→  

 f  ����!�⇔ ( )( ) ( ) ( )2,a b E f a f b a b∀ ∈ = ⇒ =   

 f  �) ⇔��و� )( ) ( ):y F x E y f x∀ ∈ ∃ ∈ =         )( )f E F= ( 

 f  �7!ل�⇔ ( )( ) ( )! :y F x E y f x∀ ∈ ∃ ∈ =                  )f ( �� و ��و����!�  

  

  
  

�7�1f!4? ا���-�  ? و &*� ��7!ل fإذا 
	ن  −
  �.�77ن :  

 1

Ff f Id− و  �=
1

Ef f Id− =�  

  
  

  

f:���ن  E F→  و:g F G→  ط!�7�ن ��7!4��ن�  

gا��ط!�ق  f�   : ����7!ل و �د�( ) 1 1 1g f g f
− − −=� �  

  

  
  
  


