
 


	م ر������ �
 ا�و

	ق�درس ا��  

 

1/4 Math.ma – 2/2017 

  شتقاقالا


�و��ت ھ�د��� – ������ ا�
��ق دا�� �� ��ط�  

f  �� ق����	
 ��
��a    
  
↔  
  
  
  
  
↔  
  
  
  
  
↔  
  
  
  
  
↔  

  

( ) ( )
lim
x a

f x f a
l

x a→

−
= ∈

−
ℝ  

( )'l f a=  

  
  
↔  
  
  
  
↔  
  
  
  
  
  
↔  
  
  
  
  
↔  

( )f
C  �ط��

ل ����� �� ا��( )( ),A a f a 

)������ ا
�و��  )'l f a= : ��
  و ���د

( ) ( ) ( )' .y f a x a f a= − +  

f  �� ق����	
 ��
��a  ���
  ا
���ن

( ) ( )
lim
x a
x a

f x f a
l

x a→
>

−
= ∈

−
ℝ  

( )'dl f a=  

( )fC  �ط��

ل ����� �� ا��( )( ),A a f a 

)������ ا
�و��  )'dl f a= : ��
  و ���د

( ) ( ) ( )' .
d

y f a x a f a= − +  

f  �� ق����	
 ��
��a  ���
  ا
���ر

( ) ( )
lim
x a
x a

f x f a
l

x a→
<

−
= ∈

−
ℝ  

( )'gl f a=  

( )f
C  �ط��

ل ����� �� ا��( )( ),A a f a 

)������ ا
�و��  )'gl f a= : ��
  و ���د

( ) ( ) ( )' .gy f a x a f a= − +  

f  �� ق����	
 ��
��a  � f  �� ق����	
 ��
��a  ���
 ا
���ن

� f  �� ق����	
 ��
��a  ���
 ا
���ر

� ( ) ( ) ( )' ' '
d g

f a f a f a= =  

( )f
C  �ط��

ل ����� �� ا��( )( ),A a f a 

)������ ا
�و��  )'l f a= : ��
  و ���د

( ) ( ) ( )' .y f a x a f a= − +  

 

  

•  �

	ق ��  fإذا�	���� ���	�a  و ���� ا����f  �� ق	
���� ���	�a  ر و	�ا�� ���( ) ( )' '
d g

f a f a≠  ن!�f  ���	� "�#


	ق �� ����a   ��	$ھ&ه ا� �� .( )fC  �)
�	س -,��+	ن �� ا�*- �+.
 /0
1( )( ),A a f a  ن	234�)-5	-�ھ�	 ا� )'df a   

)و  )'gf a  �)
)و ا�* )( ),A a f a 7واة- �)

 ���8 

 

•  �
)إذا �	 )' 0f a )�!ن  = )f
C  �� �
�	س أ�- /0
1( )( ),A a f a  

  

( ) ( )
lim
x a
x a

f x f a

x a→
>

−
= +∞

−
  ⇐ f  �� ق����	
 ��
  a �ر ��

� ا
���ن                       ��  
  

( )fC   �ط��
� �� ا��
ل �&ف ���س ��ودي �و�� �"و ا!��

( )( ),A a f a  

( ) ( )
lim
x a
x a

f x f a

x a→
<

−
= +∞

−
 ⇐ f  �� ق����	
 ��
  a �ر ��

� ا
���ر                       ��  
  

( )fC   �ط��

ل �&ف ���س ��ودي �و�� �"و ا!�'ل �� ا��

( )( ),A a f a  



 


	م ر������ �
 ا�و

	ق�درس ا��  

 

2/4 Math.ma – 2/2017 

( ) ( )
lim
x a
x a

f x f a

x a→
>

−
= −∞

−
 ⇐ f  �� ق����	
 ��
  a �ر ��

� ا
���ن                       ��  
  

( )fC   �ط��

ل �&ف ���س ��ودي �و�� �"و ا!�'ل �� ا��

( )( ),A a f a  

( ) ( )
lim
x a
x a

f x f a

x a→
<

−
= −∞

−
 ⇐  f  �� ق����	
 ��
  a �ر ��

                      ���  ا
���ر
  

( )fC   �ط��
� �� ا��
ل �&ف ���س ��ودي �و�� �"و ا!��

( )( ),A a f a  

  

  ا�دا�� ا���
�� �دا�� �دد��

�ن 
�f  وح
�  . Iدا�� �دد�� �#ر�� ��! � �ل �


��ق ��! ا�� �ل  ��fول إن �&� �����I ت���
��ق �� �ل ��ط� �ن  f، إذا �&� �����I .  

  

  

�ن 
�f  دا�� �دد�� �#ر�� ��! � �ل[ ],a b .  


��ق ��! ا�� �ل ��fول إن�&� �����[ ],a b ت���
وح f، إذا �
��ق ��! ا�� �ل ا���&� �����] [,a b �� ق ��! ا����ن��
و ����� �&�

a  ����� ق ��! ا����ر �� و��
�&�b.  

  

  

�ن 
�f  ق ��! � �ل��
  . Iدا�� ����� �&�

fھ� ا�دا��  ا�
� �ر�ز ���ر�ز  fا�دا�� ا���
�� ��دا��  )و ا
��ر�� )�� ��� :  ′ )
:f I

x f x

′ →
′
ℝ

a
  

  

  


�  ا�:ا���;�  ا�:ا�� ا�

.fα  . 'fα  

f g+  ' 'f g+  

f g×  ' 'f g f g× + ×  

1

g
  

2

'g

g
−  

f

g
  

2

' 'f g fg

g

−
  

g fo  '
'f g f× o  

f  '

2

f

f
  

nf  1
'

nnf f −  

  

 

 



 


	م ر������ �
 ا�و

	ق�درس ا��  

 

3/4 Math.ma – 2/2017 

  

 �
  Iا
���ل   f'ا
دا
� ا
�����   fا
دا
x ka  0x a  ℝ  

*nx x n ∈֏ ℕ  1nx nx −
a  ℝ  

*n
x x n ∈֏ ℤ { }1−  

1nx nx −
a  ] [0,I = [أو    ∞+ [,0I = −∞  

*rx x r ∈֏ ℚ { }1−  
1rx rx −

a  ] [0,I = +∞  

x xa  1

2
x

x
a  ] [0,I = +∞  

1
x

x
a  

2

1
x

x

−
a  ] [0,I = [أو    ∞+ [,0I = −∞  

sinx xa  cosx xa  ℝ  
cosx xa  sinx x−a  ℝ  

tanx xa  
2

2

1
1 tan

cos
x x

x
+ =a  ℝ /

2
k k

π π + ∈ 
 

ℤ  

  

  

�ل دا�� *دود�� ����� �&�
��ق ��!  �ℝ 

� . �+��ل دا��  ذر�� ����� �&�
��ق ��! �ل � �ل ,�ن � �و�� 
#ر�  

  

  

�  �
)إذا �	 )' 0x I f x∀ ∈ �  �f!ن    ≤�� 78Iا�1:1 

�  �
)إذا �	 )' 0x I f x∀ ∈ �  �f!ن    ≥�� ��.�	*8I 

�  �
)إذا �	 )' 0x I f x∀ ∈ �  �f!ن    <�� 78Iا5)�  �1:1	 

�  �
)إذا �	 )' 0x I f x∀ ∈ �  �f!ن    >�� 	5)�  ��.�	*8I  

  

  

�  �
)إذا �	 )' 0x I f x∀ ∈ ≥  �
�  f'و �	�� <
�  �f!ن  8I*5:م �� �:د -*�= -� ا�*�� 78Iا5)� �1:1	 

�  �
)إذا �	 )' 0x I f x∀ ∈ ≤  �
�  f'و �	�� <
�  �f!ن  8I*5:م �� �:د -*�= -� ا�*�� 	5)� ��.�	*8I  

  


���� –ا�دا�� ا���
�� ا�-���� 
  ا���
��ت ا��

  

�ن 
�f  ����� ق ��! � �ل دا����
�&�I .  

 ��

��ق ��! ا�� �ل  f'إذا ���ت ا�دا�� ا����&� �����I  !�� ��

��! ا�دا�� ا���
�� ا�-���� ��دا��  �I.ن دا�
+� ا���f  و�ر�ز ،
�f+� ���ر�ز  ′′ .  

fإذا ���ت  
��ق ��! ا�� �ل  ′′�&� �����I  !�� ��
3
��! ا�دا�� ا���
�� ا�-��-� ( أو ا�دا�� ا���
�� �ن ا�ر
��  �I.ن دا�
+� ا���  (

f، و �ر�ز �+� ب  )أو  ′′′ )3
f .  

  



 


	م ر������ �
 ا�و

	ق�درس ا��  

 

4/4 Math.ma – 2/2017 

 : ���,��
2ا��#�د�� ا� 0y yω+ =′′  

  

�ن ��ω �5ر ��#دم. �ددا �����*  

2ا��#�د��  •
0y yω′′ + y*�ث  yذات ا�� +ول  = ′′ .���,��

+� ا�-���� 
��! �#�د�� �
�� 

�ل دا��  •f  !�� ن�

��ق �ر�&� �����ℝ  و����
)و 
*�ق ا�� ) ( )2
0f x f xω′′ + �ل  =�x  ن�ℝ  د���#��� �* !��


 ���,��
2ا�
0y yω′′ + =.  

  

  

�ن ��ω .ددا *����� �5ر ��#دم�  

 ���,��
2ا�*ل ا�#�م ���#�د�� ا�
0y yω′′ + :ا��#ر�� ��� ��� :  yھو � �و�� ا�دوال  = cos siny x x xα ω β ω+a  ث�*

α ∈ℝ  وβ ∈ℝ   

  

�7�8 ���*  :  

0ωإذا ��ن  =  ���,��
0y: *ل ا��#�د�� ا� ′′ ℝ  : ��� ���:yھ� ا�دوال ا��#ر�� ��!  = x ax b+a  ث�*a ∈ℝ  وb ∈ℝ  


