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��ا�
	��� ���م ����  

  2018 ا��	ديا����� 

� 3ا������ ا�ول  (�  ط ):�


ب إ�� ���� ������ ����� �����   �)#" ا�! �ء ا��� ), , ,O i j k
�� �


���� ا��%$  ،( )0, 2, 2A − )و  − )1, 2, 4B − −  

)و  )3, 1,2C − −  

2-�, أن  )1  1 2AB AC i j k∧ = + +
���� ���� �� �

�02 ا/���. أن   2 6 0x y z+ + + 
ى  =��ھ" ���د�� د��3ر��� ���
( )ABC  

0,5  2(  ,3��( )S  : �8�3 ا��" ���د���2ا�! 2 2
2 2 23 0x y z x z+ + − − − = 

)�>%; �, أن ��:9 ا�!��3  )S  
)ھ )1,0,1Ω  
  =5Rوأن �����8 ھ

0,25  

)�>%; �, أن  -أ )3 )
1 2

2 ;

1

x t

y t t

z t

 = + = ∈ = +

ℝ  ��%��)ھ
 ����? -�را���ي ��� و ا���
دي ���  Ωا���ر �,  ∆(


ى ��)ا�� )ABC  


%�D �%�طB ا����%��  �AHد إ�Aا��0ت  -ب      0,5( 
ى  ∆(��)و ا�� )ABC  

)�>%; �, أن  )4  0,75 )( ), 3d ABCΩ 
ى  =��)�0 -�, أن ا�� )ABC  �3�!ا� BD%�( )S  �8���� ة�G4و#; دا  ���

  �>��� ��:9ھ�

  

)  ��� 3ا������ ا�!��  ط ):�


�� اH��اد ا��%���  )1  0,75��� "# ?Aℂ  : 22ا����د�� 2 5 0z z+ + =  


ب إ�� ���� ������ �����  )2  �
ى ا��%�ي ا�����)#" ا�� ), ,O u v
� �

  ����
 ،R  ي ��:9هJا��وران ا�O  Kو زاو��
2

3

π

  

  
1أ:�N ��� ا�3M? ا�����" ا���د ا��%�ي :   - أ  0,25 3

2 2
d i=− +  

  

  
0,5  

ا��" �>3��A �8%, ا��%�D   - ب
1 3

2 2
a i=− 
رة ا��%B  �Dو  +OA  وران���-R 

 ,3��b  �D%ا�� ;<�B  أن ,�- ،.b d a=  

  3(  ,3��t  �8�8��� "ا�� �AزاPاOA
���

  �D%و ا��C  �D%رة ا��
OB  �AزاP�-t  وc  �D%ا�� ;<�C  

  
�c>%; �, أن   - أ  0,75 b a= �01 ا/���. أن  + 3

2 2
c a i

  = +   
  )  -) بS�3��)2 ا/����ل ا��Rال        

  
0,75  

�Aargد   - ب
c

a

    
  U��0 ا/���. أن ا���OAC . عXYHوي ا����  
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� 3ا������ ا�!��"  (�  ط ):�

 [ ��3, ا�����9 -���8 -����\ : :�ات �9>�
ي ��Oوق ���   

  1، 1،  2،  2،  �2>�? اH��اد    ^�\ :�ات ��Aاء

  1،  2،  2،  �2>�? اH��اد   و أر-B :�ات -� �ء 

 ��

ا��G و �_M� N<�
  :�ات �, ا�`��وق. 3
���� ا����-� ا������ : 


!\ ا��
ن"    و  A ��3, ا�AHاث :   �8� �-
<�
!\ B:"ا��3ات ا��Xث ا�� ?�<� �-
<�:"ا��3ات ا��Xث ا��
  ا���د "


!\ ا��
ن و �>�? 
!\ ا���د"Cو  �8� �-
<�  :"ا��3ات ا��Xث ا��

  
1,5  

)-�, أن  )1 ) 1

6
p A )و  = ) 1

4
p B )و  = ) 1

42
p C =  

  2(  �%-��3
�3ر ا����-� ا�  ����

-� إ�� ا�`��وق -�� :? />�� ، و <���ات �B إ��دة ا��3ات ا��Xث ا��
 "Gا
Mا�� ��cا���XيJوي ��د ا���ات ا��" ��>%; #��8 ا�>�ث   ا����A  


اG"   - أ  0,5Mا�� ��cا��� "D�/د و�AX  

  

1  
)-�, أن :   - ب ) 25

1
72

p X = =   N�Aو أ( )2p X =  

 

) #�$%��&# ): 11ا��  

  

  

  
0,25

  

I.  ,3��g  ��� �#ا��ا�� ا���د�� ا����ℝ  : "�� ��:( ) 2
3 1

x
g x e x x= − + − 


��d ?��� Kول ���cات ا��ا�� �d ا���ولg  

)�>%; �, أن  )1 )0 0g =  

0,5  
  

)�Aد إ��رة  )2 )g x  ,ا������ ,� ?: ���] ]و  ∞−0,[ [0,+∞ 

II.  ,3��f  ��� �#ا��ا�� ا���د�� ا����ℝ  : "�� ��-    

          ( ) ( )2 x
f x x x e x

−= − +  

)و��3,      )C  ا����ا���>�� ا����? �f  ����� ������ ���� "#( ), ,O i j
� �

  

  )1cm(ا�
�Aة 

  

  
)�>%; �, أن  -أ )1  0,5 )

2

x x

x x
f x x

e e
= − +  ?3�x  ,�ℝ  �0 -�, أن( )lim

x
f x

→+∞
=+∞  

0,75

  
�N  -ب         Aأ( )( )lim

x
f x x

→+∞
)�0 ا/���. أن ا���>��  − )C  �-ر�%� ?�%�( )D  ار
�-+∞ Kد�����y x=  

  
)�>%; �, أن   -ج           0,5 )

2 x

x

x x xe
f x

e

− +
=  ?3�x  ,�ℝ  N�A�0 أ( )lim

x
f x

→−∞
  

  
-�, أن  -د           0,5

( )
lim

x

f x

x→−∞
  �0 أول ا������ ھ��/�� ∞−=

0,25

  
)�>%; �, أن  -أ )2 )f x x−  2و

x x− ?3� رة��Pا \!
 ��8�x  ,�ℝ  

)ا/���. أن  -ب            0,5 )C ق
f �d
�( )D  ,ا������ ,� ?: ���] ]و  ∞−0,[ [1,+∞  g<� و( )D  ا����ل ���

[ ]0,1  
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0,75

  
)�����  x  ,�ℝ-�, أن �3?  -أ )3 ) ( ) x

f x g x e
−′ =  

[���� ��`f��  fا/���. أن ا��ا��  -ب           0,5 ]و �9ا���� ���  ∞−0,[ [0,+∞  

0,25

  
  �d BYfول ���cات ا��ا��   -ج         

0,25

  
)�>%; �, أن  -أ )4 ) ( )2 5 4 x

f x x x e
−′′ = − +  ?3�x  ,�ℝ  

)ا/���. أن ا���>��  -ب            0,5 )C  ا�" ھ��
  4و  �%�1? 
%�D" ا
��Dف أ#`
[ھ�� ��� ا��

1  5(  jM
)أ )D  و( )C  ��ا��� \!
 "#( ), ,O i j
� �

   J^k
 )( )4 4,2f ≃ (  

)-�, أن ا��ا��  -أ )6  0,5 )2: 2 2 x
H x x x e

−+ :2دا�� أO��� ���ا��  ֏+ x
h x x e

−−֏  ���ℝ 

�0 ا/���. أن        
1

2

0

2 5x e
x e dx

e

− −
=∫  

  
0,75

 

-�/����ل ���3�� 9dH�-اء -�, أن   - ب
1

0

2x e
xe dx

e

− −
=∫  

0,75

  
�N ب   -ج         A2أ

cm    ,�- ر

ى ا��>`����9�A �A ا���( )C  و( )D  د���ھ����� ,�J�ا� ,���%��و ا��

0x=  1وx=  

  III.  3, ا�������� ا���د����( )nu  : "�� ��: �#0ا����

1

2
u )و  = )1n nu f u+ =  ?3�n  ,�ℕ  

0,75

  

0-�, أن  )1 1nu≤ ≤  ?3�n  ,�ℕ     الR�3)( ��3, ا/����ل 
���� ا� II− ب- (  

)-�, أن ا��������  )2  0,5 )nu  ��`f���  

0,75

  
)ا/���. أن  )3 )nu �8���8
  ��%�ر-� و �Aد 
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() ا������ ا�ول : *+  

1(  

�  �����( )1,0, 2AB
���

)و  − )3,1,4AC
����

− 

إذن :    
0 2 1 2 1 0

1 4 3 4 3 1
AB AC i j k
��� ���� �� �− −

∧ = − +
− −

  

 : K�� 2و 2AB AC i j k∧ = + +
���� ���� � � �

  

�  : �����( )2,2,1AB AC
��� ����


ى  ∧����� ������ �8���( )ABC  ى
��إذن ���د�� د��3ر��� ���

( )ABC  : ?3�      ��� N�3�( ) ( ) ( )2 2 1 0x y z d+ + + =  

)و -�� أن  ) ( )0, 2, 2A ABC− − )#nن  ∋ )( ) ( )( ) ( )( )2 0 2 2 1 2 0d+ − + − + 6dأي  = =  

2و-�����" :  2 6 0x y z+ + + 
ى  =��)ھ" ���د�� د��3ر��� ��� )ABC  

2(   

( ) ( ), ,M x y z S∈ ⇔  2 2 2 2 2 23 0x y z x z+ + − − − =  

                                  ⇔  2 2 22 2 23x x y z z− + + − =  

                                  ⇔ 2 2 22 1 2 1 23 1 1x x y z z− + + + − + = + +  

                 ⇔( ) ( )2 221 1 25x y z− + + − =  

                               ⇔( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )2 2 2 2
51 0 1x y z− + − + − =  

)إذن ��:9 ا�!��3  )S  �D%ا�� 
)ھ )1,0,1Ω  
5Rو أن �����8 ھ =  

  -أ  )3

      ��%��)��>�د ����X -�را����� ��� )ا���ر �,  ∆( )1,0,1Ω  ى
��)و ا���
دي ��� ا�� )ABC  

)-�� أن  )2,2,1AB AC∧
���� ����


ى  ����� ������ �8���( )ABC  و -�� أن( 
ى  ∆(��
دي ��� ا����

( )ABC  

)#nن  )2,2,1AB AC∧
���� ����

  �8d
��%��  ھ" ����8 ����( )∆  

)و �����  ) ( )1,0,1Ω ∈ ∆  

 ��%��)إذن ����? -�را���ي ��� )∆  : 
ھ

( ) ( )
( ) ( ) ( )

( )

1 2

0 2

1 1

x t

y t t

z t

ℝ

= +
 = + ∈
 = +
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)أي :  )
1 2

2

1

x t

y t t

z t

ℝ

= +
 = ∈
 = +

  

     -ب

     ( ) ( ) ( ), ,H H HH x y z ABC∈ ∆ ∩ ⇔ 

1 2

2

1

2 2 6 0

H

H

H

H H H

x t

y t

z t

x y z

= +
 =
 = +
 + + + =

  

  

                                                              ⇔  

( ) ( ) ( )

1 2

1 2

2 1 2 2 2 1 6 0

H

H

H

x t

y t

z t

t t t

= +
 − +
 =
 + + + + + =

  

  

                                                                                  ⇔   

1 2

2

1

1

H

H

H

x t

y t

z t

t

= +
 =
 = +
 = −

  

  

                                                                                 ⇔  

1

2

0

H

H

H

x

y

z

= −
 = −
 =

  

4(   

� : ����� ( )( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2

2 1 2 0 1 6 9 9
, 3

392 2 1
d ABC

+ + +
Ω = = = =

+ +
 

)-�� أن  )( ),d ABC RΩ <                            )5R )���ع ا�!��3  = )S (  


ى            ��)#nن : ا�� )ABC  �3�!ا� BD%�( )S  : �8����  ة�Gو#; دا  

            ( )( )( )2
2 2 2, 5 3 16 4r R d ABC= − Ω = − = =  


ى  Ω(ھ
 ا���%$ ا���
دي ���%�D و ��:9ھ�              ��)��� ا�� )ABC  Bط�%�  �D%
 (( )و ∆( )ABC  

               �D%أي ا�� ( )1, 2,0H − −  

 : ��
() ا������ ا�!�*+  
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�� اH��اد ا��%���  )1��� "# ?<��ℂ  : 22ا����د�� 2 5 0z z+ + = 

: ����� ( ) ( )( )2
2 4 2 5 36∆ = − = −  

∆0-�� أن    #nن ا����د�� �%�? A��, �%���, ���ا#%�, : >

( )
( )

2 36

2 2

i
z

− −
أو    =

( )
( )

2 36

2 2

i
z

− +
=  

              
2 6

4

i
z

− أو       =−
2 6

4

i
z

− +=  

              
1 3

2 2
z i= − أو          +

1 3

2 2
z i= − −  

إذن :                     
1 3 1 3

,
2 2 2 2

S i i
 = − − − + 
 

  

N�3��1 ��� ا�3M? ا�����" ا���د ا��%�ي :  -أ )2 3

2 2
d i=− + 

   : ����� 
1 3

cos sin cos sin
2 2 3 3 3 3

d i i i
π π π π

π π

             =− + =− + = − + −                   
  

2إذن :     2
1. cos sin

3 3
d i

π π       = +            
  

و زاو��O  Kھ
 ا��وران ا�Jي ��:9ه  �����R :  -ب
2

3

π

  

)ھ" :  Rإذن ا�����3 ا��%��� ���وران      )
2

30 0
i

z e z

π

′− = z.أي :      − d z′ =  

)-�� أن      )B b  �D%رة ا��
O( )A a  وران���-R  

n#.bن :      d a=  

  -أ )3

�  : �����t  �8�8��� "ا�� �AزاPاOA
���

  

                �Aزاo� ���%إذن ا�����3 ا�� t : "0 ھ
OA

z z z z a′ = + = + zأي :        ����− z a′ = +  

)-�� أن                 )C c  �D%رة ا��
O( )B b   �AزاP�-t  

n#cن :                   b a= +  

� ( ) 1 3 1 3
1 1 1

2 2 2 2

b
c b a a a d a i a i

a

         = + = + = + = − + + = +             
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�N ا��Rال A)2ب (-   : �����.b d a=  إذن
b

d
a
= (  

    -ب

�  �����
1 3

2 2
c a i

  = +   
1إذن   3

cos sin
2 2 3 3

c
i i

a

π π
        = + = +           

 

]إذن  ]arg 2
3

c

a

π

π

  ≡  
  

� : ����� 
0

1
0

c c

a a

−
= =
−

1إذن  
OC

OA
=  K�� وOC OA= 

]و ����� :  ]arg 2
3

c

a

π

π

  ≡  
]إذن   ]0

arg 2
0 3

c

a

π

π

 −  ≡  −
   K�� و( ) [ ], 2

3
OA OC

π

π≡
��� ����

  

 U�و -�����" : ا���OAC . عXYHوي ا����  

  

  


() ا������ ا�!��" : *+  

  


ا��G و ا����-� : "  )1M� N<�
 ��
 :�ات �, ا�`��وق" �3_

 ,3��Ω  �-ه ا����Jت ھ��

ن إ��3:  
3

9 84card CΩ = = 

�   

A    "ن

!\ ا�� �8� �-
<�    أو            :"ا��3ات ا��Xث ا��

  

               
3 3

4 5
4 10 14cardA C C= + = + = 

( ) 14 1

84 6

cardA
p A

card
= = =

Ω
 

�   

B" ا���د \!
 ?�<� �-
<�  أو       :"ا��3ات ا��Xث ا��

 

  
3 3

3 6
1 20 21cardB C C= + = + = 

                ( ) 21 1

84 4

cardB
p B

card
= = =

Ω
 

  

      

1 1 1 2 2 2 
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�   

C ا���د":"ا��3ات \!

!\ ا��
ن و �>�?  �8� �-
<�  ا��Xث ا��

  أو   

   

  

  
3 3

3 3
1 1 2cardC C C= + = + = 

                ( ) 2 1

84 42

cardC
p C

card
= = =

Ω
  

2(  �%-��3
�3ر ا����-� ا�  ��cا��� ����

-� إ�� ا�`��وق -�� :? />�� ، و <���ات �B إ��دة ا��3ات ا��Xث ا��
 "Gا
Mا��X  وي ��د ا���ات ا��" ��>%; #��8 ا�>�ث�� Aا�Jي �


ا�A "Gا
" و/��Dه  �����X   - أM� ��c��n  وp 

 : U�An   د ��ات ��3ار ا����-�   أي�� 
  =3nھ

)أي :  Aھ
 ا���Aل �>%; ا�>�ث  pو        ) 1

6
p p A= =  

)             - ب )
1 3 1

1

3

1 1 1 25 25
1 1 3

6 6 6 36 72
p X C

−     = = × − = × × =       
 

            ( )
2 3 2

2

3

1 1 1 5 5
2 1 3

6 6 36 6 72
p X C

−     = = × − = × × =       
  

  

  

 : #�$%�
() ا�*+  

  

I.  ,3��g  ��� �#ا��ا�� ا���د�� ا����ℝ  : "�� ��:( ) 2
3 1

x
g x e x x= − + − 

1( ( ) ( )0 2
0 0 3 0 1 1 0 0 1 0g e= − + − = − + − = 

2(   

[��� ا����ل  � ],0−∞:  

 �����0x≤  ات ا��ا����c� ول�d ,� �fXD
  �9ا����  g  : �����gو ا

) إذن : ) ( )0g x g≤   K�� و( ) 0g x ≤  

]��� ا����ل  � [0,+∞ : 

 �����0x≥  ات ا��ا����c� ول�d ,� �fXD
  �9ا����  g  : �����gو ا

) إذن : ) ( )0g x g≥   K�� و( ) 0g x ≥  

2 

":

2 2 

":

2 

":

2 

":

2 

":
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II.  ,3��f  ��� �#ا��ا�� ا���د�� ا����ℝ     : "�� ��-( ) ( )2 x
f x x x e x

−= − + 

  -أ )1

�  ,3��x∈ℝ : 

: ����� 

  

( ) ( )

( )

2

2

2

1

x

x

x x

f x x x e x

x x x
e

x x
x

e e

−= − +

= − × +

= − +

  

)إذن  )
2

x x

x x
f x x

e e
= − +  ?3�x  ,�ℝ  

� ( )
2

lim lim
x xx x

x x
f x x

e e→+∞ →+∞
= − + =+∞ 

Hن 

2

2
lim 0 lim

lim 0 lim

lim

x

xx x

x

xx x

x

x e

e x

x e

e x

x

+

→+∞ →+∞

+

→+∞ →+∞

→+∞

     = =+∞         = =+∞     =+∞

  

)����� :  -ب )( )
2

lim lim 0
x xx x

x x
f x x

e e→+∞ →+∞
− = − =  

)إذن : ا���>��       )C  XG�� �-ر�%� ?�%�( )D  ار
�-+∞ Kد�����y x=  

   -ج

�  ,3��x∈ℝ  : 

 : �����( )
2 2 x

x x x

x x x x xe
f x x

e e e

− +
= − + =   

)إذن :  )
2 x

x

x x xe
f x

e

− +
=  ?3�x  ,�ℝ  

� ( ) ( )
2

21
lim lim lim

x
x

x xx x x

x x xe
f x x x xe

e e→−∞ →−∞ →−∞

− +
= = × − + =+∞ 

)Hن :  )
2 2

2
lim lim

lim
lim 0

x x x

xx

x

x x x
x x xe

xe

→−∞ →−∞
−→−∞

→−∞

− = =+∞
− + =+∞⇐

=
  

limو :  0x

x
e +

→−∞
=  
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   -د

� 
( ) ( )

2
21

lim lim lim
x

x

x xx x x

f x x x xe
x x xe

x xe xe→−∞ →−∞ →−∞

− +
= = × − + =−∞  

 :( )
2 2

2
lim lim

lim
lim 0

x x x

xx

x

x x x
x x xe

xe

→−∞ →−∞
−→−∞

→−∞

− = =+∞
− + =+∞⇐

=
  

limو :     0x

x
xe

→−∞

−=  

�  : �����( )lim
x

f x
→−∞

و    ∞+=
( )

lim
x

f x

x→−∞
=−∞ 

)إذن : ا���>��  )C  ار
�- Nرا��Hر ا
   ∞−�%�? #��� ������ #" ا���ه �>

  

 :  3��x∈ℝ,  -أ )2

: ����� ( ) ( )2 x
f x x x x e

−− = −  

0x-�� أن  
e
− >  

)#nن  )f x x−  2و
x x− ?3� رة��Pا \!
 ��8�x  ,�ℝ  

)����� :  -ب )f x x−  2و
x x− ?3� رة��Pا \!
 ��8�x  ,�ℝ  

���2رس إ��رة      
x x− :  

      
[��� ا������,  � ]و  ∞−0,[ [1,+∞ : 

  �����2 0x x− ≥  

)إذن  ) 0f x x− ≥  

 K�� و( )C ق
f �d
�( )D  

]��� ا����ل  � ]0,1 : 

 �����2 0x x− ≤  

)إذن  ) 0f x x− ≤  

 K�� و( )C g<� �d
�( )D  

  



 

  

م ��������� ��
  ا���

  2018ا���
�ن ا��ط	� ا���دي 

 

11/16 Math.ma – 06/2018 

 

 -�fℝ�� ���X%�ق ���  fا��ا��  -أ )3

    ,3��x∈ℝ :  

    : �����  

  

( ) ( )( )

( ) ( )( )
( ) ( )

( )
( )

( )

2

2 2

2

2

2

1

2 1 1

2 1

3 1

x

x x

x x

x x

x x

x

f x x x e x

x x e x x e

x e x x e

e x x x e

e e x x

e g x

−

− −

− −

−

−

−

′′ = − +

′ ′= − + − +

= − − − +

= − − + +

= − + −

=

  

)�����  x  ,�ℝإذن �3?       ) ( ) x
f x g x e

−′ =  

)�����  �����x  ,�ℝ �3?   -ب ) ( ) x
f x g x e

−′ x  ,�ℝ 0xو 
��� أن �3?  =
e
− >  

)إذن إ��رة        )f x′  ھ" إ��رة( )g x   

[��� ا����ل  � ],0−∞: 

 �����( ) 0g x )إذن  ≥ ) 0f x′ ≤  

[���� ��`f��  fو ��K ا��ا��  ],0−∞  

]��� ا����ل  � [0,+∞ : 

       �����( ) 0g x )إذن  ≤ ) 0f x′ ≥  

]�9ا���� ���  fو ��K ا��ا��        [0,+∞  

  

  :�dfول ���cات ا��ا��  -ج
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�����f :   -أ )4  -�fℝ�� ���X%�ق ���  ′

     ,3��x∈ℝ  :  

   

( ) ( )( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )
( )

( )

2

2

2

3 1 2 3

3 1 2 3

5 4

x

x x

x x x x

x x x

x

f x e g x

e g x e g x

e e x x e e x

e e x x e x

e x x

−

− −

− −

−

−

′′′ =

′ ′= × + ×

= − − + − + − +

= − + − + + − +

= − +

  

)إذن :  ) ( )2 5 4 x
f x x x e

−′′ = − +  ?3�x  ,�ℝ  

)�����  -ب ) ( )2 5 4 x
f x x x e

−′′ = − +  ?3�x  ,�ℝ  أن ���
3�x  ,�ℝ 0x? و 
e
− >  

)إذن إ��رة      )f x′′  2ھ" إ��رة 5 4x x− +  

                  
( ) 20 5 4 0

1 4

f x x x

x أو x

′′ = ⇔ − + =

⇔ = =
  

         
� f )إذن  ����1م و ���c إ��ر��8 ��� ا���د  ′′ )C  �8�
1
%�D ا
��Dف أ#` 

� f )إذن  ����4م و ���c إ��ر��8 ��� ا���د  ′′ )C  �8�
4
%�D ا
��Dف أ#` 

)و ��K ا���>��  )C  ا�" ھ��
  4و  �%�1? 
%�D" ا
��Dف أ#`
[ھ�� ��� ا��
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5(   

  
 

)����, أن ا��ا��  -أ )6 )2: 2 2 x
H x x x e

−+ :2دا�� أO��� ���ا��  ֏+ x
h x x e

−−֏  ���ℝ 

�  : �����( )2: 2 2 x
H x x x e

−+  -�fℝ�� ���X%�ق ���  ֏+

�  ,3��x∈ℝ : 

  

( ) ( )( )

( ) ( )( )
( ) ( )
( )

( )

2

2 2

2

2

2

2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

x

x x

x x

x

x

H x x x e

x x e x x e

x e x x e

x x x e

x e

h x

−

− −

− −

−

−

′′ = + +

′ ′= + + + + +

= + − + +

= + − − −

= −
=

  

)إذن    ) ( ) ( )x H x h x′∀ ∈ =ℝ  

)و ��K ا��ا��  � )2: 2 2 x
H x x x e

−+ :2دا�� أO��� ���ا��  ֏+ x
h x x e

−−֏  ���ℝ 

  

2 3 4 5 6 7-1-2-3

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

0 1

1

x

y
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� ( ) ( ) ( ) ( )
1 1 112 2

0 00 0

5 5 2 5
2 2 2 2x x e

x e dx h x dx H x x x e
e e e

− −  − −   = − = − = − + + = − − = − =      ∫ ∫  

      -ب

                               
( )
( )

( )
( )

1
x x

u x x u x

v x e v x e
− −

  ′= =   ↓ ′ = =−  
ց  

  

                                                       

( )

1 11

00 0

1

0

1
0

1 1
1

2
1

2

x x x

x

xe dx xe e dx

e
e

e e

e

e

e

− − −

−

 = − − −  
      = − − −       

 = − − −   

−
= +

−
=

∫ ∫

  

  


ى ا��>`
ر -�,    -ج����9�A �A ا���( )C  و( )D  د���ھ����� ,�J�ا� ,���%��  =1xو =0xو ا��

                             

( )

( )( )

( )

1

0

1

0

1
2

0

1 1
2 2

0 0

2

2

1 1

5 2 2

3

x

x x

A f x x dx i j

x f x dx cm cm

x x e dx

x e dx xe dx cm

e e
cm

e e

e
cm

e

−

− −

= − × ×

= − × ×

= − +

 = − +   

    − −    = +           

 − =   

∫

∫

∫

∫ ∫

� �
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III.  3, ا�������� ا���د����( )nu  : "�� ��: �#0ا����

1

2
u )و  = )1n nu f u+ =  ?3�n  ,�ℕ 

1( : Bd����- ,���� 0 1nu≤ ≤  ?3�n  ,�ℕ     

�  ?d�0, أn= : 

 : �����0

1

2
u =  

00إذن :  1u≤ ≤  

�  ,3��n∈ℕ  

0
!��ض أن :  � 1nu≤ ≤ 

10و 
��, أن :  � 1nu +≤  ؟ ≥

�N اP#��اض : A �����0 1nu≤ ≤   ����
 N�A ال وR�3)ا� II− ب- ����� f  ��� 9ا�����

[ ]0,1  

)إذن :  ) ( ) ( )0 1nf f u f≤ ≤  

10إذن :  1nu +≤ ≤  

����. أن :  �
0 1nu≤ ≤  ?3�n  ,�ℕ   

   

2(  ,3��n∈ℕ : 

 �����[ ]( ) ( )0,1 0x f x x∀ ∈ − ≤  

0و -�� أن  1nu≤ ≤  

)#nن :  ) 0n nf u u− ≤  

 K�� و( ) 1 0n nn u u+∀ ∈ − ≤ℕ  

)و -�����" ا��������  )nu ��`f���  

  

3(   

)-�� أن  � )nu  رة (-����د
c`� و ��`f���0�-�8 ��%�ر
n# ( 

�  : ����� 

[ ]0

1
0,1

2
u = )و  ∋ )1n nu f u+ =  ?3�n  ,�ℕ  

�  : �����f  ��� ��`��[ ]0,1 

� [ ]( ) ( ) ( ) [ ]0,1 0 , 1 0,1f f f = =  

� ( )nu  �-ر�%�� 

)إذن 
���8 ا��������  )nu  : د������� ?A "ھ( )f x x=  

( ) 0 1f x x x أو x= ⇔ = =  
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)-�� أن  )nu  نn# ��`f���( ) 0nn u u∀ ∈ ≤ℕ  

)إذن  ) 1

2
nn u∀ ∈ ≤ℕ  

إذن 
1

lim
2

n
n

u
→+∞

≤  

 K�� وlim 0
n

n
u

→+∞
=       

  

つづく 

 


