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~ ]¢ére Sciences Exp. & Mathématiques ~
Série : La logique
(24 exercices résolus)

Exercice 1 :
Déterminer la valeur de vérité de chacune des propositions suivantes :

(-4 =16) er (V16 =-4)
. (HDQ) ou (\/§+\/72\/E)
. (aDZ) (a premier = a impair)
.(xDR) (x2=25 = x=5)

[

\®]

B~ W

Exercice 2 :

Ecrire la négation des propositions suivantes :
(Ox OR) (x =20 ou x<0)

O ON)  (x +1>x2)

Ox OR) (CkOR) x <a<x +1

DxDN) (x Zl=x >1)
) |

Vx?+322 = x 21)

[u—

N
N
N
-

Exercice 3 :

Ecrire les Propositions suivantes en utilisant les quantificateurs :

Pour tout entier naturel 7, il existe au moins un entier naturel & tel que k <n

Le carré de tout réel est positif

Il n’existe aucun rationnel solution de 1’équation x> —2 =0

L’équation x > —4x +4 =0admet une solution unique dans R

La somme de deux c6tés d’un triangle est supérieur strictement au troisieme cOté.

A B S

Exercice 4 :

On considere la proposition suivante : (P) (Dy [ ]R) (Dx [ R): x*+xy +y>=0
1. Ecrire la négation de (P )
2. Montrer que (P) est fausse
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Exercice S :
1. Ecrire lanégationde (P):0x OR® "x 20 er x’-x +1>0"

2. Montrer que (P) est vraie

Exercice 6 :
On considere la proposition suivante :
13
P Cx J]0,2 O —,—1]: xy—-x+2y -1=0
(P) (0 0f0.2]) [Bv [24]j y =X +2y
1. Ecrire la négation de (P )

2. Montrer que (P) est vraie

Exercice 7 :
Soient les quatre assertions suivantes :
I. Ik OR, Oy OR, x+y>0
2. xOR, yOR, x+y >0
3. x OR, OyOR, y*>x
4. DeOR™, DoOR™, |x|<a=|x’|<e

Les assertions1,2,3 et 4 sont-elles vraies ou fausses ? Donner leurs négations.

Exercice 8 :
Montrer I’'implication suivante : 1+xy =x +y =>x =1 ou y =1

Exercice 9 :

x +1 -4)=0
Résoudre dans R’le systéme : (S ) ( )(y )
(¥ =3)(y +2)=0
Exercice 10 :
Soient a,b et c trois réels strictement positifs , qui vérifient : abc >1 et a+b +c <— +Z "‘l
a c

Montrer que :
1. Tous ces nombres sont différents de 1
2. L’un de ces nombres est inférieur a 1

Exercice 11 :
Résoudre dans R I’inéquation : (1) Vx?=5x +6>x +4
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Exercice 12 :
Soit n un entier naturel .
Montrer que si 2n +1est un carré parfait alors (n + 1) est somme de deux carrés parfaits

Exercice 13 :

+
Soient a et b deux réels appartenant a 1’intervalle ]—1,1[ . Montrer que 1a+al;7 D]—l,l[

Exercice 14 :
Montrer que : (Dé‘ >O): ‘a‘ £ = a=0

Exercice 15 :
Soient x et y deux réels appartenant a I’intervalle ]1, +00[

Montrerque : x 2y = x —-2x #2y -2y

Exercice 16 :
1. Montrer que : (D(a,b)DRz) a’+b*=0 = a=0 et b=0
2. Soient x et y deux réels positifs , montrer que :
x+y +2:2\/;+2\/; = x=y-=1

Exercice 17 :
1. Soit n un entier naturel .

Montrer que : n  est pair < n° est pair

2. a) Montrer que : 2 aQ
b) Montrer que : V2 +43 0Q

Exercice 18 :
Soient x et y deux réels, montrer que :
X
2 z 2 y
x“+x+1 y +y+1

(xy;tl et x;ty) =

Exercice 19 :

Montrer que : (Ox OR) vx?+1+x >0
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Exercice 20 :
Montrer que n (n + 1)(n + 2) est multiple de 3pour tout nde N

Exercice 21 :

Soit n ON". Montrer que Vn> +1n’est pas un entier.
q p

Exercice 22 :

Trouver un entier naturel p tel que si: n > p alors appartient a I’intervalle ouvert

de centre 1 et de rayon 107
Exercice 23 :

On considere la fonction f définie sur R, par : f (x ) =2x>-x +3
Montrer que f est ni pair ni impair.

Exercice 24 :
Montrer par récurrence que :

L. (DHDND) 1+2+..... +n:n(n+1)
2
Z ( ) P+2°+...... +n2:n(n+1)(2n+1)
6
2
= (D”DND) P+2°+...... +n3:£MJ
2
4. (D DND) 1X2+2%x3+....... +nx(n+1):%n(n+1)(n+2)
5. (0nON) 1+3+5+....+(2n+1)=(n+1)
n+l
6. (OnON) 1+7+7+...... =t - 1

7. Pour tout n N : 4" +6n —1est divisible par 9
8. Pour tout n N : 3" +2"*?est divisible par 7
0. (Dn 24) 2" 2n’

10.(0v OR™)(On ON)  (1+x)" 21+nx
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Corrigé de I’exercice 1

1. La proposition ((—4)2 = 16) est vraie et la proposition (\/1_ = —4) est fausse ( car
V16 >0)
Donc la proposition ((—4)2 = 16) et (\/E = —4) est fausse.

2. La proposition (ﬂl] Q) est fausse (77est un nombre irrationnel) et la proposition
(\/g +\/7 Zx/E)est vraie ( car : D(a,b) D(R+)2 (\/E +\/I; > W))
Donc la proposition (iT O Q) ou (\/g +/7 2415 ) est vraie .

3. La proposition (a DZ) (a premier = a impair) est fausse
Car (2 DZ) (2 premier et a pair) .

4. La proposition (x DR) (x =25 & «x= 5) est fausse

Car (-5)" =25 et —5%#5.

Corrigé de I’exercice 2

l. (xOR) (x<0 et x>0)

2. (Dx DN) (x +1Sx2)

3. (I:lxDR) (DaDR) x2a ou az=2x+1

4. (I:IxEIN) (x¢1 et xsl)

5. (DxDR) (\/x2+322 et x<1) ou (\/x2+3<2 et x21)
Corrigé de I’exercice 3

1. UnUON,[k ON:k <n

2. Ox OR:x*20

3. Ox 0Q:x*-2%20

4, Ox OR:x*-4x +4=0
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5. Si ABC estun triangle alors AB +AC >BC

Corrigé de I’exercice 4

1. (P) (¥OR) (DxOR): x*+xy+y?#0
2. Ona (P) (yOR) (OxOR): x’+xy+y”#0
Onconsidérey:1,0na:(DxDR) x*+x +120 (car A=-3<0)

Donc (P) est vraie

D’ou (P) est fausse .

Corrigé de I’exercice 5

1. (F):DXDR+ "x <0 ou x’>-x+1<0"

2. On considére le trindme x* —x +1
Ona:A=-3donc (Ox OR) x*-x +1>0

Donc (Dx DR+) x*=x+1>0
D’oﬁ(DxDR+) x20 et x*—-x+1>0

Et par suite la proposition (P) est vraie.

Corrigé de I’exercice 6

1. (P) (oxDfo.2]) [Dy DB’%D xy —x +2y —120

2. Montrons que (P ) est vraie.
Soit x D[O, 2]
Ona:
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xy —x+2y—-1=0 < xy+2y =x+1

:x+1
Y x +2
:x+2—1
Y x +2
1
= :1—
Y x +2
Etona:
0<x <2 o= 2<x +2<4
1 1 1
< —< <—
4 x+2 2
1 -1 1
2 x+2 4
1 1 3
- —<1- <=
2 x+2 4
1.,.3
2_y_4
Donc (P) (Ox 0[0,2]) |y =1~ L gll3)). xy —x +2y —1=0
x+2 |2 4

D’ou (P) est vraie.

Corrigé de I’exercice 7

I. Ok UOR, OyOR, x+y >0 estfausse . car sa négation
Ox OR, Oy OR, x +y <0estvraie.Etant donné x [1R, il existe toujours un
y UR tel que x +y <0, par exemple on peut prendre y =—x —2et alors
x+y=x-x-2=-2<0.

2. x OR, Oy UOR, x+y >0 estvraie, pour un x donné , on peut prendre par
exemple y =—x +3etalors x +y =x —x +3=3>0.
Lanégation: [x UR, Oy OR, x+y<0.

3. x OR, Oy OR, y?>x estvraie, on peut prendre x =—1.
Lanégation : Ox OR, Oy OR, y’*<x
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4. O¢OR*™, OoOR'™ ‘x ‘ <a= ‘x 2‘ < & est vraie . on peut prendre par exemple

a=eOR"™.
Lanégation : DeOR™, OaOR™, |x|<a e ‘xz‘zg

Corrigé de I’exercice 8

I+xy —x -y =0
(1—x)(1—y):0
I-x=0 ou 1-y =0

I+xy =x +y

O U VY

x=1 ou y=1

Corrigé de I’exercice 9

o

Soit § I’ensemble des solutions du systeme (S

(r.)B(s) = {(x—3)(y+2)=0
[x +1=0 ou y-4=0]
- {[x—320 ou y+2=0]
= [x+1=0 ou y—4=0] et [x—3=0 ou y+2=0]

x+1=0 x +1=0 y—-4=0 y—-4=0
= ou ou ou
x=3=0 y+2=0 x=3=0 y+2=0

x=-1 x=-1 y =4 y =4
< ou ou ou
x =3 y =2 x =3 y =-2

(impossible ) (impossible )

D’ou: S 2{(—13‘2)§(3’4)}
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Corrigé de I’exercice 10

1. Montrons que la proposition (P)"a Z1 et b#1 et c #1"estvraie.

On suppose que : (P)"a =1 ou b=1 ou c=1"
Par exemple : a =1

Donc b +c¢ <l+l et bc>1
C

Donc (b+c)bc<(b+c) et bc>1 ((b+c)>0)

Donc bc <1 et bc>1 cequiest absurde .

Donc (P) est fausse
D’ou (P) est vraie.

2. Montrons que la proposition (Q)"a <l ou b<1l ou c<I1"estvraie
On suppose que : (é)"a 21 et b=21 et c=21"

Onaaz=1l et b=21 et c21

Donclsl et lSl et lSl
a b c

Doncl+l+ls3 et a+b+c=23
a b c

Donc l+l+lSa+b +c
a b c

Ce qui est absurde (carona: a+b +c <—+;+l)
a c

Donc (Q ) est fausse

D’ou (Q ) est vraie .

Corrigé de I’exercice 11

L’inéquation (1) Jx?=5x +6 >x +4est définie si et seulement si x> —5x +6=0
x*=5x+620 = (x-2)(x-3)20
= X D]—OO,Z] I][3,+00[
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Soit S I’ensemble des solutions de (1)
1%cas : si x +4=0c-a-d alors :

x?=5x +6>x*+8x +16
(1)
x O]-e0,2]O[3,+00] et x =-4

s -13x >10
x - X D]—OO,Z] D[3,+00[ et x=2—4
-10
X <——
- 13
x O]-e0,2]O[3,400] et x =-4
Donc: xS < «x D}—OO,_I—I;)[ et x=-4
D’ou I’ensemble des solutions de (1) sur [—4, +oo[ est: S, :[—4,—%[

2°™ cas :si x +4<0c-a-d alors :
Puisque vx > —5x +6 >0et x +4 <0 alors (1) est toujours vérifiée

D’ou I’ensemble des solutions de (1) est: S, :]—00,—4[

b

Et par suite I’ensemble des solutions de (1) est: § =5, 0S8,= }—oo —%[

Corrigé de I’exercice 12

Soit n un entier naturel

2n +1est un carré parfait ( et aussi impair ) = (Dk DN):Zn +1 :(2k +1)2
= (k ON):2n +1=4k* + 4k +1
= (0k ON):n =2k > +2k
= (k ON):n+1=k*+k>+2k +1
= (k ON):n+1=k*+(k +1)°

Donc si 2n +1est un carré parfait alors (n + 1) est somme de deux carrés parfaits.
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Corrigé de I’exercice 13

Soient a et b deux réels appartenant a 1’intervalle ]—1,1[

Ona ab #-1 car ‘a‘<1 et ‘b‘<1

Ona:
atb| . la+b|<[1+ab|
1+ab
o a’+b*+2ab <1+a’h*+2ab
- (a*-1)(1-) <0
a+b
Donc Lt <l = (az—l)(l—b2)<0
Puisque |a|<1 et |b|<1 alors (a2 —1)(1—b2)<0
Donc ath <1
1+ab

Corrigé de I’exercice 14

Montrons que a 20 = (D£>0): |a|>£

On suppose que a # 0

Donc ‘a‘>0

Et par suite il existe un réel € tel que |a|>£>0 c-a-d (D£>O):|a|>£
Doncona:a#0 = (D£>0): ‘a‘>£

D’oﬁ(D£>0): ‘a‘Sf = a=0

Corrigé de I’exercice 15 : (Raisonnement par contraposée)

Soient x et y deux réels appartenant a I’intervalle ]1, +00[
La proposition x 2y = x’-2x #y -2y
Equivauta x> -2x =y’*-2y = x =y ?

x*-2x=y’-2y = x’-y’-2x+2y =0
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= (x—y)(x+y)—2(x—y)=0

= (x—y)(x+y—2)=0
= x-y=0 ou x+y-2=0

=
I
<
Q
<
=
+
<
I
[\

Puisque x >let y >1 alors x +y >2
Donc x*-2x =y° -2y = x=y

Etparsuite x 2y = x —-2x#y’ -2y

Corrigé de I’exercice 16

1. Soient aet b deux réels tels que a’>+b> =0 alors a’ =-b’
Onaa’=0eta’=-b’
Donc a*=0et a> <0 (car -h*<0)
Par suite a” =0
Onaa’+b*>=0eta’=0 donc a’° =0etb> =0
Dot a=0et b =0.

2. Soient x et y deux réels positifs :

x+y+2=20dx +2/y = x+y+2-2Jx -2y =0
= x -2Jx +1+y -2fy +1=0
= (Va-1) +(Jy -1) =0
= Jx-1=0 e [y -1=0
= Jx =1 et \/;21
=

x=1 e y-=1
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Corrigé de I’exercice 17

1. Soit »n un entier naturel .

Montrons que : n  est pair < n° est pair

= | supposons que n est pair
Donc il existe un entier naturel & tel que n =2k
Donc il existe un entier naturel k tel que n” = (2k )2 =4k* = 2.(2k 2) =2k" (avec
k'=2k>0N)
D’oul n” est pair.
|0 (raisonnement par contraposée )

supposons que # est impair
Donc il existe un entier naturel & tel que n =2k +1
Donc il existe un entier naturel k tel que

n®=(2k +1)" =4k> +4k +1=2.(2k> +2k ) =2k +1
(avec k'=2k*+2k ON)
D’ou n” est impair.

2. a) ( Raisonnement par I’absurde )
supposons que J2 aQ

donc il existe deux entiers naturels non nuls premiers entre eux tels que J2 = 4
q

2
donc 2 = P

2

q
donc p*=2g°
donc p’est pair
donc d’apres le résultat de la premiere question , on a: p est pair
donc p =2k (k ON)
I’égalité p*> =2g* devient (2k )2 =2q°
donc ¢* =2.k">
donc g” est_pair
ce qui est absurde ( car p [Ig =1)
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et par suite V2 aQ
b) Supposons que V2 +43 0Q

donc il existe deux entiers naturels non nuls premiers entre eux tels que

+E=L
q

donc (ﬁ +\/§)2 = (2]2

2

14

2

donc 5+ 2\/8

BN

2
dot 246 =L -5
q

donc V6 Q ce qui est impossible car Nn Q (méme méthode qu’on a utiliser
a2ja))

et par suite \/§+\/§DQ.

Corrigé de I’exercice 18 : (raisonnement par contraposée)
Soient x et y deux réels, montrer que :
X
2 4 2 y
x“+x+1 y +y+1

X - Y
xP+x+1l yi4y +1

(xy¢1 et x;ty) =

Pour cela on va montrer que :

= (xy:1 ou x=y)

X — Y
x*+x+1 yi4y+1

= xy2+xy +X :xzy +xy +y

xy’-x’y +x -y =0
Xy (y —x)—(y —x)=0
(v =x)(xy =1)=0
y-x=0 ou xy-1=0

U4 Uy

xX=y ou xy-=1

14/23 Math.ma - 9/2017



1°" Science Exp. & Mathématiques

matb. ma Série : La logique

Corrigé de I’exercice 19 : (Raisonnement par disjonction des cas)

Montrons que : (Ox OR) vx’+1+x >0

Soit x UR
1 cas:six =0

alors Vx>+1+x >0 (car vx>+1>0 et x 20)

2"™ cas : Si x <0

I est clair que x> +1>x> donc m>\/x_2
Donc \/m>|x|

donc \/m>—x (car‘x‘:—x (x<0))
dot Vx? +1+x >0

et par suite : (Ox OR) +x*+1+x >0

Corrigé de I’exercice 20 : (Raisonnement par disjonction des cas)

Montrons que n (n +1)(n + 2) est multiple de 3 pour tout nde N
Soit 7N :

1% cas : si n =3k (k DN)

n(n+1)(n+2)=3k (3k +1)(3k +2)

2™ cas :si n =3k +1 (k ON)
n(n+1)(n+2) =(3k +1)(3k +2)(3k +3)
=3.(3k +1)(3k +2)(k +1)

3™ cas:sin=3k +2 (k ON)
n(n+1)(n+2) =(3k +2)(3k +3)(3k +4)
=3.(3k +2)(k +1)(3k +4)

D’ou n (n + 1)(n + 2) est multiple de 3 pour tout nde N |
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Corrigé de I’exercice 21

Soit n ON". Montrer que /n> +1n’est pas un entier.

Supposons que Vn> +10N
Donc

Jn?+10N = Ok ONY//n? +1 =k
Ok ON"/n? +1=k?
Ok ON"/1=k? -n?

[k ONY/1=(k =n)(k +n)

1

k+n

n<k et kON-
n<k et n+k>1 et kON"
1
k+n
n<k et k-n<l et kON"

n<k e k<n+l et k[ON"
= n<k<n+l et kON"

Ce qui est absurde car il n’existe aucun entier copris entre deux entiers successifs .

[k ONYk -n =

n<k et <1 et kON"

O O N N R V

Et par suite v/n”° +1n’est pas un entier

Corrigé de ’exercice 22

On a
(D n _9\/_ <10_ - |n +1 1 9\/_ <105
n®+1 ‘ n®+1
1+9Jn <10°
n®+1
1
Etona 1+29\/_: n\/_
n-+1 1+i n\/_
2
n
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Donc il suffit que <107 c-a-d n >10".

10
n\n
On pose p =10*

10

nn
1+9Jn

n>p=10" = <107

<107
n®+1
2_
”2—9*/;—1<10‘5
n-+1

Corrigé de I’exercice 23

On considere la fonction f définie sur R, par : f (x ) =2x*—x +3

Onaf (-2)=13 et f(2)=9 et -f(2)=-9

Puisque f (—2) zf (2) alors f n’est pas pair et puisque f (—2) z—f (2) alors f n’est pas

impair .
Corrigé de I’exercice 24
+1
1. Montrons par récurrence que : (Dn ON D) 1424 An=" (n2 )
I({1+1
v Pour n=1lona: 1:¥
v’ Soit n ON"
+1
b Supposons que 1+2+....... +n :n(n2 )
(n + 1)(n + 2)

P Et montrons que : 1+2+....... +(n+1)=
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On a
1+2+....+n+(n+1) :”(”+1)+(n+1)
H.R 2
_n(n+1)+2(n+1)
B 2
_(n+1)(n+2)
B 2
v" On déduit que : (DnDND) 1+2+....... +n:n(n2+1)
2. Montrons par récurrence que : (Dn DND) P+22+. +n2=l (7 +1)6(2” +1)
v  Pour n=lona: !’ :1(1+1)(62(1)+1)
v’ Soit n ON"
P Supposons que 1 +2° +....... +p2=l (n +1)6(2” +1)
¥ Et montrons que : 1° +2° +....... +(n +1)2 = (n+1)(n -"62)(2" +3)
Ona:
12+22+ ..... +n21+(n+1)2 =n(n+1)(2n+1)+(n+1)2
HR 6
_n(n+1)(2n+1)+6(n +1)’
6
_(n+1)(2n* +7n +6)
B 6
_(n+1)(n+2)(2n +3)
6

v Ondéduitque:(DnDND) P+2%+....... +n2:n(n+1)(2n+1)

2
+1
3. Montrons par récurrence que : (Dn DND) P+2°+...... +n’ :[n (n )j
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2
1{1+1
\/PournZIOna:l3:[( )j
v' Soit n ON"

2
+1
P Supposons que : I’ +2° + +nd= (Mj

2
P Et montrons que : 1° +2° +....... +(n +1)3 :K(n +1)2(” +2)j

Ona:

)

nz(n +1)2 +4(n +1)3
4

- (n +1)2(n2 +4(n +1))
4

(n +1)2(n2 +4n +4)

2
+1
v Ondéduit que: (OnONY) IP+2°+. .+’ :[”(” )J
4. Montrons par récurrence que :

(0nONY) 1x2+2x3+...+nx(n+1) =%n(n +1)(n +2)

v Pourn=lona: 1x2:%x1x(1+1)x(1+2)

v' Soit n ON"
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P Supposons que : 1X2+2x3+....... +n><(n +1):%n(n +1)(n +2)
¥ Et montrons que :

IX2+2X3+...... +(n+1)><(n+2):%(n+1)(n+2)(n+3)

Ona:
}X2+2X3+..;....+nx(n +1)+(n+1)x(n+2) = n( +1§(n +2) +(n+1)(n +2)
_ n(n +1)(n +2)+3(n +1)(n +2)
3
_ (n +1)(n +2)(n +3)
3

5. Montronsque:(DnDN) [+3+5+....... +(2n+1):(n+1)
v Pour n =0: 1=(O+1)2
v’ Soit n ON
P Supposons que : 1+3+5+....... +(2n+1)=(n +1)
¥ Et montrons que : 1+3+5+....... +(2n+3)=(n +2)2
Ona:
1+3+5+....+(2n+1)+(20+3)  =(n+1) +(2n+3)

J

=n’+2n+1+2n+3
=n’+4n+4

=(n+2)
v Ondéduit: (OnON) 1+3+5+.....+(2n+1)=(n+1)’

6. Montrons que : (Dn DN) 1+7+7 +....... +7"
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v" Pour n =0: 1=7 c !
v Soit n ON
s . 7n+l _1
P Supposons que : 1+7+7° +....... +7" = .
2 n+l 7"+2 1
P Et montrons que : 1+7+7° +....... +7" = c
Ona:
n+l _
1+7+7+.....+7" +7"" =1 1+7"+1

_ 77 1+ 6x 7"

B 6
_7x7n+1_1
6
_7n+2_1
6

v’ On déduit que : (OnON) 1+7+7° +.....+7"

7. Montrons que : Pour tout n N : 4" +6n —1est divisible par 9
v Pour 7 =0 : 4°+6(0)~1=0 donc divisible par 9
v soit nUN
P supposons que : 4" +6n —1est divisible par 9

P et montrons que : 4" +6 (n + 1) —lest divisible par 9

on a d’apres I’hypothese de récurrence 4" +6n —lest divisible par 9

donc il existe un entier naturel K : tel que 4" +6n —1=9xk

etona:
4" +6(n+1)-1= 4™ +6n+6-1
=4x4" +6n+5
=4x(4" +6n-1)=18n +9
=4x(9k)-18n+9
=9x(4k —2n+1)=9xk'
!
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Donc 4" +6(n +1) —1est divisible par 9
v" on déduit que : Pour tout n (ON : 4" +6n —1est divisible par 9

8. Montrons que : Pour tout n N : 3°"*' +2"* est divisible par 7
v pour n =0 : 3" +20% =7 gonc divisible par 7
v soit nUN ;
P supposons que : 3°"*' +2"** est divisible par 7
¥ Et montrons que : 3" +2""est divisible par 7

2n+l n+2 SN
on a d’aprés I’hypothése de récurrence 3 +2"" est divisible par 7

. . . . 2n+l n+2 __
donc il existe un entier naturel K : tel que 377 +2"7 =7xk
etona:
32n+3 +2n+3 :32 ><32n+l +2x2n+2

— 9x32n+1 + 2x2n+2

=(7+2)x3>"" +2x2"*
- 7x32n+1 + 2x32n+1 + 2x2n+2

=7 x32n+1 + 2x(32n+1 + 2n+2)
=7x3"" +2x Tk

:7x(32n+1 +2kj
Pe

=7k’

v" On déduit que : Pour tout n 0N : 3*"*' +2"" est divisible par 7

9. Montrons que : (On 24) 2" =2n’
v Pour n=4: 2'>4’
v Soit n ONtel que n =4
P Supposons que 2" =n°
b Et montrons que 2" = (n +1)2
Ona:2'"=22"

Et d’aprés I’hypothése de récurrence on a : 2" = n’
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Donc 2" =2.n°
Puisque n° =2n +1 pour n =4alors 2" 2n’ +2n +1 c-a-d 2" = (n +1)2
v/ Ondéduitque: (On=4) 2"=n’
10.Montrons que : (Ox OR*)(0nON) (1+x)" 21+nx

Soit x OR™
v Pour n =0 : (1+x)021+0.x
v" Soit n ON

b Supposons que : (1+x)" =1+nx

b Et montrons que : (1+x )"+1 21+(n+1)x
Ona: (1+x)™" =(1+x).(1+x)"

Et d’apres I’hypothése de récurrence on a : (1 +x )" >1+nx
Donc (1+x )n+l > (1+x ).(1+nx)
Donc (1+x)"+121+x +nx +nx’
Donc (1+x)"+l 21+(n+1)x +nx* et comme 1+ (n+1)x +nx’ 21+ (n +1)x
Alors (1+x )™ 21+(n +1)x
v On déduit que : (Dx DR+D)(Dn ON) (1+x)" 21+nx

D<K
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