t b Deuxiéme année Science
madtr).ma QCM des grandes écoles

Modeéles d’épreuves QCM avec leurs solutions

pour les concours des grandes écoles au Maroc

Exercice 1:

Q1] : Lasomme

1(§i :

—1Y'ck|-34=

2 = IZJ

| A) 2012 | B) 2013 | ¢) 2014 | D) 2015

Q2| : Lavaleur de la somme

35
S=>k*
k=1
est:

[A) 14512 [B) 14510 [0) 14910 [D) 14215

Q3| : Lavaleur de la somme

10 1
;;l:(k +1)

est:
12 11 11 10
A) — B) — C) — D) —
11 10 12 11
04| :
2n+l
lim ¥ —"——=
n”+°°k=0n +k
| A)O |B)1 | 0)2 | D) k
05|:
10x _ 7x
hnge e —
L= X
|A)1 | B)2 | 0)3 | D)4
06 :
.[1 ¢ sdx =
"(10-3¢*)
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1( 1 1) 1( 1 1) 1( 1 1) 1
A) — -— B) — +— C) — -— D)
3010-3¢ 7 2010-3¢ 7 3010-e 7 10-3e

07| :
2
r(ln_x} dx =
L x
g 8) 2+ 0= py2-2
e e e e
08| :

A) ln(iJ B) 4 Q) ln(éJ D) 2
3 3 3

Q9] : Soit le réel

3
En calculant A , montrer que :

A A=0 B A=1 g A=2 D) A=3

Exercice 2 :

Calculer les intégrales suivantes :

0l : J.One’ cos(2t )dt =

& )e”+1 C)e”—2 D)e”—l
5 5 5
02 Jnetcosz(t)dt—
A) 6”5_1 . 4(en+1) g 3(677_1) D) en5+2
5 5
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Exercice 3 :
Soit f une fonction continue sur [a,b] et telle que : [lx D[a,b] f (a +b —x ) =f (x)

01

: " intégrale

jbtf (¢)dt =

a+b b a—b ¢ a b b b
A — Lf(t)dt B) — Lf(t)dt C) Ej'af(t)dt D)E_Lf(t)dt
Q2| :Uintégrale

7 sint _
'[0 3+cos’t
A 2L B) gz D) -
3 33 3 23
Q3| : U intégrale
Jon tsim‘2 dr =
3+cos’t
A)i B)i C)i D)i
63 63 63 23

Exercice 4 :
On considére plusieurs urnes de boules U, U ,, ......... U . telles que : la premiére urne U |, contient

trois boules jaunes et deux boules vertes et chacune des autres urnes contient deux boules jaunes et deux
boules vertes .
On réalise des tirage successifs de la maniéere suivante :

e On tire au hasard une boule de U1 ;
* On place la boule tirée de U, dans U ,, puis on tire une boule de U, ;
* On place la boule tirée de U, dans U ;, puis on tire une boule de U ;

L etc.
Pour tout entier n =21, on note £ I'événement "la boule tirée de U estverte " et p, =p (En ) sa

probabilité.

Q1] : Lavaleur de p, est

[A) 0,54 8) 0,40 [0) 0,44 (D) 0,64

Q2| : Sachant qu’on a tiré une boule verte de U, etqu’onl’aplacée dans U ,, la probabilité de tirer une
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boule verte de U , est

‘ A) 0,6 | B) 0,83 | ) 0,80 | D) 0,33 ‘
Q3| :Lavaleurde p,est

| A) 0,44 | B) 0,46 ) 0,48 | D) 0,45 |
Q4| :Larelationentre p, et p, ., est

A)pn+l:5+5pn B)pn+l:2+5pn C)pn+l:5+2pn D)Spn+1:2+pn

Q5| : En étudiant le comportement de la suite (pn ), peut- on confirmer qu’aprés un grand nombre de

tirageson a
A) Une chance sur deux | B) Une chance sur trois | C) Une chance sur D) Une chance sur cing
de tirer une boule verte | de tirer une boule verte | quatre de tirer une de tirer une boule verte
boule verte

Exercice 5 :

Le plan complexe P est rapporté au repére direct (O,II,V) ; unité graphique lcm

Soient A , B et C les points d’affixes respectives a =2, b =3 +1i \/5 etc =2 \/5

Q1] : La mesure de I'angle A BC vaut

A) 90° B) 95°

C) 85° D) 180°

Q2| : U'affixe @ du centre Q du cercle circonscrit a

u triangle ABC est

A 1-i3 B) 1+i/3

C)—1+iJ§ D)—l-iJg

Q3| :Onnote A, le point d’affixe z , , o (Z . ) est

Z,= 0, et telle que, pour tout entier naturel 7 :

_1+i3
_—Zn

Z}’l+1 2

On consideére la suite (l‘n ) définiepar:f, =z, — W

En remarquant que @ est solution de I'équation z =

la suite de nombres complexes, de premier terme

+2

z +2. t, vérifie la relation :

1+i3
2

A) t :Mrn B) 1t :ﬂtn

n+l 2 n+l 2

O 1+i~f3r,, =2  |p)1+if3, =2 .
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Q4| : En déduire que pour tout entier naturel 7, on a

A)z,.=2z,

Q) z =z

n+6 n

D)z, =2z

n

Q5] : Lavaleur de z s est

A) —1+2i/3

B)3+i/3

0) 3i/2

D) —1+i+/3

Exercice 6 :

Le plan complexe P est rapporté au repére direct (0,1/7,\7) ; unité graphique lcm

Soit A le point d’affixe 3i . On appelle f I'application qui a tout point M d’affixe z , distinct de A ,
associe le point M ' d’affixe z ' définie par

. 3iz =77
zZ =—

On dit que M estinvariantsi M =M "'

la somme des parties imaginaires de z ; et z . vaut

z —3i

Q1] : f admet deux points invariants B et C eton note z , et z . leurs affixes respectives . Montrer que

| A) —6

|B) 6

15

| D) -5 |

On admet que B et C sont tels que ‘Im(zB )‘ > ‘Im(zc )‘et on appelle £ le cercle de diamétre [BC]

Soit M un point quelconque de £ différent de B et de C et M 'son image par f

Q2| : llexiste un réel Gtel que I'affixe z de M s’écrit

A) 3i —4e’’ B) =3i —4e’® C) 3i +4e”"’ D) 3i +4e"’
Q3| : ll existe un réel Btel que l'affixe z'de M 's'écrit

A) 3i —4e”"° B) —3i +4e'’ C) —3i —4e”"’ D) 3i +4e™"°
Q4| : Le point M’

A) est a I'intérieur du
cercle £

B) est a I’extérieur du
cercle £

C) appartient au cercle

£

D) est le centre du
cercle £

Exercice 7 :

Alors dim M R) =

n
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C) n

Q2| :soit B :{u,v ,W} une base de (R3,+,.)
On considere les familles suivantes :
S, ={v +w ., u +w,u +v}

S, :{u +v,u+tw,w —v}

SSZ{u,w U —v}

Alors laquelle ( ou lesquelles ) des familles forme une base

A) Aucune

B) Seulement S,

C) Seulement S, et S,

Q3| :Soit E :{(x,y,z)I:IR3/x :z}.

Lequel des familles suivantes forme une base pour E

A {101}

8) {(1,0,1):(0,1,0)}

o) {(1.10):(1,0,1);(0,1,1)}

Q4| : Soit A une matrice carrée d’ordre 7 vérifiant A —3A + 21, =0 (I, estlamatrice identité )
On considere les égalités suivantes
o A'=I-A
m. A :%(31,1 ~A)
am. detA =0
av). détA #0
Alors
a) (H) et (III)sont vraies b) (I)et (IV ) sont vraies c) (H)et (IV )sont vraies
Exercice 8 :
1 11
Q1] : On considére lamatrice B =|{0 1 1
0 01
La matrice B" vaut:
1 13 91 1 13 92 1 13 93 1 13 94
a)l0 1 13 b)|]O 1 13 o0 1 13 a0 1 13
0 0 1 0 0 1 0O 0 1 0 0 1
6/25 Math.ma — 6/2017



Deuxiéme année Science

matb ma QCM des grandes écoles
02| :
Soit A :(aij )l ~_une matrice d’ordre n
<i,j<n

n

On appelle la trace de A notée par T'r (A ) le nombre Tr (A) = Zaﬁ
i=l

Alors Tr(A +In) =

a)Tr(A)+n b) nTr(A) c)Tr(A)+1

3 2n-1
3| : Iim =
0 %“”(371-1)

a) 0 b) = c) +oo
. v | :
04 :Smtwn—z ——,alors limw =
p:2p -1 n - +oo
3 3 c) oo
a) — b) —
2 4

05| :

20
1+i\/§j
- vaut :

La partie imaginaire du nombre complexe z :[ N
=1

)3 b) —5124/3 c) —20/3 d) 5124/3

Q6| : 1irgoﬁn/2+(—1)” =

a) 1l b) \/2 o) /3 d) o

o7 :

nON" > Min(i,j)=
1i<n
1<j<n

a) n(n +1)(2n +1) b) n(n +1) o n(n +2) " (n +1)(n +2)
6 3 3 6
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Correction d’exercice 1

ol :

On rappelle que : ZC: =2"
k=0

(2 1
E(ZC,?j -34 :Ex(zlz) ~34=2"-34=2048-34=2014
k=0

02|:

n(n+1)(2n +1)

On rappelle que : Zk ‘=
=

5 35%(35+1)(2(35)+1) _35%x36x71

S=>k*=

k=l 6
Q3|:

< 1 n
On rappelle que : =

Sk(k+1) n+l

L1 10 _10
;k(k+1)_10+1_11

04| :
Soit kK [IN telque 0<k <2n +1
Ona0<k <2n+1
Donc n><n’+k <n*+2n+1
Donc n’<n’+k S(n +1)2
1 1 1

0

) Ak n

Donc n > < <
(n +1) n*+k n

=14910
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2n+2 g +
Puisque 1im”(L2): lim 2% =2 et fim 22 = jm 2 =
n — +oo (n+1) n — +oo n n — +oo n n — +oo n

2n+l

Alors, lim Z
n — t+oo

o n +k
05| :
. e -1
On rappelle que : hrgl =1
- t
10x _ 7x 10x __ Tx _ 10x _ Tx _
limé——¢ =tim&——1-¢ om0l ¢ Tlojp-7=3
x-0 x-0 oy X x -0 10x Tx
Q6| :
Jl ¢ dx —_—IJI 3¢ Sdx
(10-3¢") 3°(10-3¢")
1 (10-3¢")
:_1".1( )zdx
3°(10-3¢*
_-f_ - }
3110-3¢" |,
A=)
31103 7
T,
3\10—3¢ 7
o7 :

(Intégration par parties)

R LA A R A
U I x?

()=lnef )=
AR R
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2 _ 27" Ve
L(ln_xj » :[ (inx) } ol 2y
X
1

X L x X
-1 e ]
:(?j+2 | FIH(X )dx
e Calculons l'intégrale : J':Lzln(x )dx :
X
h(x)ZInx h'(x):l
(OEE S
¢ x? g(x):7
e 1 _ —Inx ‘ el -1
J‘IFln(x)dx —{ . l—lzxydx
-1 e 1
- :)* e

08| :
1 A B 5
Cherchons A et B tels que : — = + (Rg: x~ +3x +2:(x +1)(x +2)
X" +3x+2 x+1 x+2

)

A _ B _(A+B)x+(2A+B)
Ona: + = 3

x+1 x+2 x“+3x +2

A+B =0 A =1
Donc: donc

2A+B =1 B =-1
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1 1 ! 1 ~ 1 _ ) . i
J.Omdx—jo(x 1 x+2jdx—[ln(x +1)=In(x +2)]O_1n(3)

09| :
Rappelons que (a —b)3 =a’-b’-3ab (a —b)

3
Calculons : A

A’ [\/3+,/9+g —i/ 3+J9+§J
27 27

=3+ /9+£+3— /9 125 \// 125 -3* A

A =6-3:12 )
27

A=6-51

A +54-6=0

A =1+51-5=0
()I—l)()l2+)l +1)+5()I 1)=0
(A-1)(A*+A+6)=

A=1 ou A?+A+6=0(A<0)
A=1
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Correction d’exercice 2

o1} :

On pose 1 :Ione’COS(Zt)dt
u(r)=e wr)=e
v'(r)=cos(2) > v(t):%-sin(zt)I
7, [, ol N Y s t
1 =Ioe cos(ZZﬁt —{Ee sm(2t)}0 —IO Esm(2t)e dt _0_5.[0 s1n(2t)e dt —7'[0 sm(2t)e dt

On pose J = Ionsin(Zt )e’dt

s=e i
2 2
I—_—l I-e +lI _e —1_11
2 2 2 4 4
éI:e”—l
4 4
I:e”—l
5

02|:

Rappelons que : cOs’ (t) :%+%COS(Zt)
J.One’ cos’(t Jdt = J.One’ (% + %cos (2 ))dt

J.One’ cos’ (t )dt = Ionée’dt + %J'O”cos (Zt )e’dt
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Correction d’exercice 3

01| :
(Intégration par changement de variable)
u=a+b-t
{t =a ->u=b

t=b -u=a

du =—dt

1=["yf (t)dr ==["(a+b=u)f (a+b ~u)du

1=["(a+b-u)f (u)du wO[ab] et f(a+b-u)=f (u))

13/25
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J-rr s1nt2 dr :l 7 sint zdt
0 3+cos’t 370 1+(c05[j
NE)
—sint
:_\/gj'” 3 dt

e F)]

_ ‘T\E[A re tan (%) =Tl (%D

= _33 X—2Actan(%}
23,7
3 6
=T
33
Q3|:
_sint
On posef(t)—3+coszt
Ona:
DtD[O,]T] f(0+7T—t):f (lT—t): s1n(7T—t) _ sint __ sint _=f (t)

3+cosz(ﬂ—t) 3+(—cost)2 3+ cost

7 tsint n O+7pn T T
Donc: Jo 3+cosztdt :J.otf (l‘)dt = 5 Jof (t)dt =x - =1
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Correction d’exercice 4

§/V
V=3
§/ E\J ........................
5
v/
/ \2 v
2 5\ /g/
5 1=}
/ S\J .........................
Q
\ v
§ v
5\ g/ E\J
5
J/
\§ V
5\1/:/
\§
5\1 ......................
o1 :
2
P =p(E|)=5=040
02

= 3 3 2
2 :p(EZ) :p(El)xpE1 (Ez)"'p(El)xpf1 (Ez) :_xg+gx§:0,48
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— 3 2 1 2
pn+l:p(Enﬂ):p(En)xpEn(En+l)+p(En)xpEn(En+l):pnx§+(1_pn)x§:§pn+§
05| :
1
OnaSp,, =p,+t2doncp,,==p, +=
5 5
2
. . _ 5 1
On considere la suite (un)defmle par :u, =p, BT =p, _E
l—i
5
onaiy = 11 .2 1_1 1_1( 1)_1)(”
na: + n+ To -z n — L=z n____ n__ -z n
A A LT I LY
Donc la suite (i, ) est géométrique de rai —ltd iert u, = .2 1_-1
onc la suite est geometrigue ae raison —— e e premier terme - T —_—_— -
n) S8 : Tgeder P TS T T 10

Donc: u, =u,xq"" (n DND)

Donc: u, :;—SX(%)}H (n DND)

n-1 n
Donc: P, :—IX(l) +l :_l(lj +l (nDND)
10 5) 2 2\5) 2

Puisque —1 <% <1 alors lim (

n —+o

n —+oo

D’ou lim —1
ou -
pn 2
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Correction d’exercice 5

ol1f:
i3 -1+ L
a-b _ 2-3-i3 _-1-i3 _ B)_ 3. B
On: = = = =——j=—¢
c=b 2i3-3-i3 -3-i\3 3£_1+i1j S
V3

—-b
Donc: arg(? s j E]ET[ZH]

Donc: (ﬁj Eg[Zﬂ]

Donc : La mesure de I'angle A BC vaut 90°

02|:

w:a;c :2+2l\/§:1+l,\/§

Q3|:

=z, "W

1+i/3

2

:1+l\/§zn+1_i\/§

2
_1+iﬁ( 2—2i\/§)
= Zn+

2 1+i/3
143 +(2—2N§)(1—ix/§)
T |t 4

+i\3 .

:1 5 3(zn—(1+l\/§))
1+i/3

2

n+l

z, +2-1-i3

th
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04]:

et de premier terme

1+i/3
2

Ona (l‘n) est une suite géométrique de raison g =

ty=z,~w=0-w=-w

1+i/3 )
Donc:t, =t,%q" :—a»{l—\/g]

2

Etonaf, =z, —Wdonc z, K =1, +tW

+u n +u n
Donc z, :—ME#] +w=w 1—(#]

n+6 n
+i +i
D’autre partona: z, =1, . tTW=Q) 1—(#] = 1-(%}

2
. \/5 6 N6
+ i :
(car;(lT) :[6 3j =e'?=1)

On déduitque: z,, =z

n

Q5|

Remarquons que pour tout kK UN ona : z ., =z

Z s = susass) =2 :{1—(“; 3}1 :(1+ix/§){1—ei53”} :(1+N§)[l—e"_ﬂ :(1+N§)[2

18/25
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Correction d’exercice 6

ol1f:
Déterminons I'affixe z du point M tel que f (M ) =M
Ona:z -3 __7 (z ¢3i)

z =30

Equivaut z > —6iz +7 =0 (z ¢3i)
ona A=-64=(8i)’
6i —8i : 6i +8i _ .
=—letz,= =7i
2
Donc Imz, +Imz, =-1+7=6

Donc z, =

02|

Soit M (x ,y )un point quelconque de & différentde B etde C

:—‘ZC _ZB‘ =4 etde

On a £ est le cercle de diamétre [BC] donc le cercle £apour rayon R : R

zZ,tz A
centre Q(a)) tel que Q(w) est le milieu du segment [BC] P W= % =3
x =4cosl
Donc une représentation paramétrique du cercle &€ est : (DHDR), )
y =3+4sinf
Si z est I'affixe du point M alors z =x +iy

Donc Il existe un réel Gtel que :

z :4cos(9)+i (3+4sin(9)):3i +4(cos(9)+isin(9)):3i +4¢'?
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Q3] :
. 3iz =77
Z —_—
z =3i
. 3i(3i +4e")
2 =TT
3i +4e'” —3i
L —9+12ie'? -7
zz = 4ei9
,_12ie’®-16
4e
z'=3i —4e”"?
04|

QM ' =

Puisque QM ' =R alors M "appartient au cercle €

o1 :

dimM | (R) =card (%)

I<i,j<n

_ 2
—-n

Correction d’exercice 7

00 0 ..
000 0
00 0 1
100 0 0

avecal.j—oooo
00
00 .. ..
00 0 0

o o o

0

S o O

2~ ] =[3i —4e 7 ~3i|=|~de 7| =|~4|x|e % =4x1=4

S O O O O o O

S O O O O o o O

0 0

(un e matrice remplie par des zéros sauf le coefficient qui se trouve dans la i éme ligne et la j @me colonne

vaut 1)

02| :

20/25
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S, ={v +w,u +w,u +v}

v tw utw uty

ul0 1 1
Ona:v |1 0 11/=2#0
wll 1 0

S, :{u +v,u+w.,w —v}

uty utw w v

ul|l 1 0
Ona:v |1 0 -11=0
w0 1 1

S, :{u,w U —v}

ull 01
Ona:vI|0 0 -1|=-1#0
wl0 1T O

Seulement S, et S,

Autre méthode ;

puisque B :{u,v ,w} une base de (R3,+,.) et cardS, =cardS, =3 = dimR? alors il suffit

de montrer que S, et S, sont des familles libres

pour S, : remarquer que l(u +y ) —l(u +w ) +1(W -y ) :OR3 et (1,—1,1) # (0,0,0)

Q3| :
P Soit (x,y,z)DE

Ona ()c,y,z)IZI]R3 etx =z

(x,y ,Z ) = (x,y X ) :(x,O,x ) +(O,y ,O) =x (1,0,1) +y (0,1,0)

ponc {(1,0,1);(0,1,0)} est unr famille génératrice de E

F Montrons que {(1,0,1);(0,1,0)} est une famille libre

En effet:
a(1,0,1)+ 3(0,1,0)=(0,0,0) = (a.0,a) +(0, 3,0) =(0,0,0)
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= (a.8,a)=(0,0,0)
=a=0,=0
On déduit que {(1,0,1);(0,1,0)} forme une base de E

(remarque: dimE =2)

Q4| :
Soit A une matrice carrée d’ordre 1 vérifiant A% —3A + 21, =0
Ona:

A2—3A+21n =0 = A?-3A =-21,

- A(A-31))=-21,

- A 6(31” —A)) =1,

Donc (II)et (IV )sont vraies

Correction d’exercice 8

0l :
I 11 0 1 1 I 00 0 1 1
Ona B:{O 1 1(={0 O 1|+/0 1 O|=A+] aecA={0 0 1
0 01 0 00 0 0 1 0 00
0O 1 1)(0 1 1 0 0 1
A*=|0 0 IJ.O 0O 1{=/0 0 O
0 0 0)l0 0 O 0 00
0O 1 1)(0 0 1 0 00
A’=AA’=|0 0 1[/0 O 0|=|0 0 O
0 0 0)l0 0 O 0 00

Donc pour tout entier naturel k tel que kK =3 ,ona: A* =

oS o O
oS o O
oS o O
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; 100 011 00 1) (1 13 91
BR=(A+1,)" =Y CEA* =COL,+C/A+C2A?=1/0 1 0|+13/0 0 1|+78/0 0 0|=|0 1 13
= 00 1 000 000 00 1

02| :
Rappelons que Tr (A + B) =Tr (A ) +Tr(B)

Tr(A+1,)=Tr(A)+Tr(1,) =Tr(A)+ X 1=Tr(4) +n

Q3| :
n
t=(2n-1)ln
( ) (311—1)
2n-1 n . _
(2n-1)In Iim 2n =1 =+
lim( " j = lim e [3"'J:1ime’ =0 neeo
n — +oo 3n—1 n — +oo t - — n 1
lim ln( JZln(—j<O
n—+oo 3n -1 3
04
Ona
w -y _1
! p=2p2_1

1{eE 1 &1 1 1
=— Z_+1+__ e — =
2 2

~p Zp n n+l
13t 1
2\2 n n+l

) 3
Donc: limw  =—
4

n — +oo
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05| :

Ona:

20
) 20 i 77\ (140m T _ -
2= 1“‘5 =] 22 | 2|2 | =2 =003 =00 Cos[—ﬂjﬂ'sin[—ﬂj I R =512-i51243
1= J2e ’ ’ 22

Donc : Im(z ) = —512\/5

Wiy

Q6| :

On pose u, =4 2+(—1)n

ol =+ | Ln{e )

n

In3
Il est évident que : 0 <1n (un ) <—

n

Puisque lim m =0 alors lim In (un) =0

n — +oo n n — oo

Dou limu, =1

n — +oo
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Q7| :
Z Mln(l ]) :ZZMm(l ])
= y (l Mm(l ])+ Zn:Min(z J)]
i=1\_j=1 J=itl
= y E ; j+ i lj
j=l j=i+

i=1 i=1

:(Zn +1j£n(n +1)j_1 n(n+1)(2n +1)

2 6
_2n(2n+1)(n +1)
12
_ n(n +1)(2n +1)
6

2 2 2

DD<K
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